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= Photovoltaik Markt international — Status und Perspektiven
= Kosten: Entwicklungen und —prognosen

= Wirkungsgrad: Entwicklungen und —prognosen

= Wertschdpfung in einem Technologieland

= Photovoltaik — in Osterreich — Die Entwicklung
ambitionierter Szenarien

= Empfehlungen, Ausblick




I'D PUT MY MONEY ON THE SUN
AND SOLAR ENERGY, WHAT A
SOURCE OF POWER!

THOMAS A. EDISON, 1931




Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

nose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung
Glo Umweltverinderungen
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PHOTOVOLTAIK - Markt
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Ambitionierte Ziele weltwelt

» 200.000 MW bis 2020 weltweit - IEA PV Roadmap

> 4,6, oder 12% In Europe by 2020 — EPIA, EU Technologieplattform
» 3.000 MW additional by 2016 - California Solar Initiative

» 20.000 MW in 2020 (India)

» from 1.800 MW auf 20.000 GW in 2020 China’s new stimulus plan

> ... Osterreich???




Photovoltaik - Eigenschaften fachHogEEHuLE
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» Silizium ist das 2.haufigste Element

» Wirkungsgrade ’

» Kosten ‘ ... ,Grid parity 20157

» Grol3e Akzeptanz (Architektonische Effekte)

» Kein Gerausch, keine Abgase
» Kein zuséatzlicher Flachenbedarf, Modular
» Substitution fossiler Ressourcen, Sicherheitspolitik

» Abhangig von Einstrahlung: in A etwa 50-60% von weltbesten Standorten
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Photovoltaik — F&E Bedarf S

» PV Netzintegration in groRer Dichte (Mittagsspitzen)
» |EA PVPS Task 14 (www.iea-pvps.org)

» Speicherung der fluktuierenden Angebots

» Recycling

» weitere Wirkungsgradsteigerungen

» Kostensenkungen!!




Jungste Preisentwicklungen

01-2009 bis 09/2009

Ruckgang der Preise
kristalliner PV Module
von ca. 3,3 € pro W
aufca. 2,3 € pro W

Crystalline modules
from Germany

Crystalline modules
from Europe

Crystalline modules
from lapan

Crystalline modules
from China

— ey e 2.00
Price trend

Fovinformarion on the data collmcted, visit www, v Xe has

e de/preisindex
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Die Kosten fur PV Anlagen, die heute bei etwa ca. TECHNIKUM WIEN
4.000 € pro kW liegen werden bis 2020 auf 2.000 €

sinken, langfristig sind 500 € moglich.
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BOS = Balance-Of-System

http://europa.eu.int/comm/research/energy/pdfivision-report-final.pdf
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Photovoltaik — Wirkungsgrade o~
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entwickeln sich langsam aber stetig

nach oben
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Wertschopfungskette in der Photovoltaik

Versicherungen, Banken,
Aus- und Weiterbildungs-
institutionen, Wafer 9 %

Mess- und Prifinstitute Silicium 7 %

Planung / Installation 16 %

sonstige Komponenten 14 %

Architekten- und Planungsburos,
Elektroinstallationen, Fassadenbauer,
Messtechnik, Meteorologie,

Batterien und Batteriesysteme

Traditioneller Maschinenbau, Anlagenbau,
Halbleiterindustrie, Automatisierung,
Lasertechnik, Vakuumtechnik,
Prozesswasser- bzw. Abwassermanagement
Werkstofftechnik, Chemische Industrie

Solarzellen 23 % Lotsysteme, Drucktechnik,
Opto-Elektronische Industrie,
Glasindustrie,
Kunststoffindustrie,
Metallprofile, Verdrahtungen

Solarmodule 18 %

Wechselrichter 13 %

Testsysteme, Messtechnik,
Halbleiterindustrie,

Informations- und Kommunikationstechnik,
Leistungselektronik
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Osterr. Photovoltaik Technologieplattform TECHNIKUM WIEN
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» 15 produzierende Unternehmen im Bereich PV, Forschungsinstitute

> Ziele:
*» Optimales Umfeld fur Innovationen schaffen
< Eigenes PV Forschungsprogramm in Osterreich
*» Kooperationen Unis/FH/aul3eruniversitare mit Industrie starken
¢ Branche sichtbarer machen (> 2.200 MA derzeit)

» Prasident: G.Napetschnig — PTS
» Vizeprasident: H.Kronberger (Prasident PV Austria)
» Sekretariat: H.Fechner




Osterreich und Photovoltaik: M it

Gute Industrie — Geringer Heimmarkt TECHNIKUM WIEN
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/thumb/5/51/AT&S_Logo.svg/709px-AT&S_Logo.svg.png
http://img.directindustry.es/images_di/logo-p/isovolta-ag-L52428.gif
http://www.wolfrobotics.com/products/images/FroniusLogo.jpg
http://www.solarthemen.de/links/images/energetica.jpg
http://www.kioto.com/content/images/logo_pv.gif
http://www.sunplugged.at/de/wp-content/themes/sunplugged/images/sunplugged_logo.jpg
http://pm.ots.at/logo/logo?id=1700
http://eeg.tuwien.ac.at/events/iewt/iewt2009/html/pix/eeg_logo-(small).png
http://www.edb.cz/grmat/loga/w0101160256000_logo.jpg
http://www.aquatherm.at/waq/2010/nt/images/partner/photovoltaic.jpg
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PHOTOVOLTAIK —
Technologieroadmap
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Osterreich
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BAutark 3% | 85 | 167 | 165 | 133 | 104 | 20 | 20 | 256 | 186 | 127 | 169 | 514 | 250 | 274 | 55 | 133
Ehengeloppdt | 187 | 159 | 107 | 133 | 245 | 365 | 45 | 541 | 1030 | 1044 |4.094 | 6303 | 3.755 | 2711 | 180 | 2061 | 4553

Quelle: P.Biermayr et al. 2009
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Neue Photovoltaik Roadmap:
Ambitionierte Szenarien fur Osterreich
25000%
) Szenario 2:
s | = Osterreich e 8% PV Strom in Osterreich 2020
~— Welt . S_Chn.Jmpfendef 8000
hrAa:kt n -
terreich
15000% . j:rgéﬁr:cfachtlng :
Bis 2003: d. Weltmarkts e
Marktentwicklungin Osterreich
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> Osterreich hat sich 2003
vom Weltmarkt abgekoppelt

Quelle: R.Brundlinger, AIT 2009

> Ubernahme der globalen
Wachstumsraten ® 8% Strom aus
PV 2020
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Weiterentwicklung der PV in Osterreich —

8,00

200 - Anteil PV am Gesamtstrombedarf /

Osterreichs in % /
000 Vergleich Business as usual /
s00 —  mitden 5 und 8% Szenarien / /
5% Ziel

4,00 :

/ / 8% Ziel
3,00 = = Business as usual
2,00 //




Netzparitat
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Kostendegression der Photovoltaik
versus Haushaltstromkostenin €Cents/kWh
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17.000 bis 36.000 Arbeitsplatze fur den TECHNIKUM WIEN
Heimmarkt (5% bzw. 8% Szenario) -

Beschaftigungseffekte
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Quelle: TU Wien, EEG Assun Lopez Polo
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Technisches Potential

Technisches potential B Reduziertes technisches potential
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Quelle: Regio Energy, 2009, TU Wien EEG

Assun Lopez-Polo

Reduziertes

Potential durch
Konkurrenz mit

Solarthermie

Dacher

Fassaden

offentliche
Flachen

landwirtsch. Odland
Flachen
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Flachenbedarf TECHNIKUM WIEN
V
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Quellen: Regio-energy, IEA PVPS Task 7 und TU Wien EEG Assun Lopez-Polo




—

FACHHOCHSCHULE

. TECHNIKUM WIEN
Kostenbelastung fur Endverbraucher " —"

Il 5% Endverbraucherbelastung (Mio. €/Jahr)
I 8% Endverbraucherbelastung (Mio. €/Jahr)
=— 5% Kostenbelastung durchschnittlicher Familie (€/Jahr)

-&— 8% Kostenbelastung durchschnittlicher Familie (€/Jahr)
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Personen Haushalt

um 5% bzw. 8% Solarstrom bis 2020 zu erreichen in
€ pro Jahr

18,88 (2018)

14,47 (2017) 8,33 (2015)

26,34 (2018) 19,14 (2017) 9,94 (2015)
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Power Tower WKO - Wien
Energie AG 55 kW

Linz, 66 kW ertex-solar
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Solar Dachziegel

Prefa
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Mobelmarkt

unten

ATB Becker

St.Johann Tiro




-
s

 »



Gebaude von heute... Ereraybe e i

Passivhaus, 15 kWh/m2 a

' Solar Cooling
Photovoltaik 46 kW
\ SN Warmeriickgewinnung, etc. ..
Kihlkosten im Juli fir 6000 m2: 150 €
20% des ublichen Energiebedarfes

PV darf niemals isoliert betrachtet
werden - stets in der Gesamtheit
der Gebaudeenergieversorgung

Inklusive verwendete
Baumaterialien (LCA, ...),
Nutzerverhalten

Signalwirkung der Phot




Empfehlungen fur Forschung, AfachHoONEHULE
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Rahmenbedingungen N—

« Effiziente und langfristig stabile Forderrahnmenbedingungen

* Nischenbereichen > internationale Exzellenz

« Qualitatssicherung

* F&E: Einspeisung von PV in offentliche Netze, ,Smart Grids”

* PV zur Spitzenlastkompensation

- Speichernotwendigkeiten von PV Uberschuss Strom

« Bauordnungen/Wohnbaufdrderung - PV in Gebaudestandards

* Anreize fur Netzbetreiber zur Installation von PV Anlagen




Photovoltalk - Zusammenfassung ““4esiicim wien
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* Photovoltaik ,hebt international gerade ab“... wird jedenfalls zu
einer bedeutenden Stromquelle werden
« Kosten sinken derzeit rapide, Wirkungsgrade steigen

- Frage ist, was machen Technologielander (wie Osterreich) bis
zur Netzparitat

Einspeisegesetz nach internat. Vorbild @, cz i7a, 6R, BEL,...)
* ...wurde zu hohem Wachstum fuhren

« ca. 5-7 Jahre hohe Forderung erforderlich

« Aufbau von Arbeitsplatzen in Gewerbe und Industrie

e 5...8% des Osterr. Gesamtstromes aus PV




I'D PUT MY MONEY ON THE SUN
AND SOLAR ENERGY, WHAT A
SOURCE OF POWER!

| HOPE WE DONT HAVE TO WAIT

UNTIL OIL ANqCa@’A1 L RUN OUT
BEFORE WE TAGKIEE THAT* '"V"‘F
C

THOMAS A. EDISON, 1931
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