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Chemische Industrie (heute) 

Raffinerie 

Quelle: Machhammer, Rohstoffwandel in der chemischen Industrie,  
VT- Kolloquium 2007, RWTH Aachen University 
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Motivation 

Pfennig, A., 2007: Zukunftsperspektive, RWTH Aachen University. 
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Einsatz der Biomasse 

  Biokraftstoffe (1. Generation) bereits heute gute 
Übergangslösung im Transportbereich 

  Energetischer Wirkungsgrad der Biomasse sehr gering (<1%) 
  Einsatz der Biomasse, da wo keine Alternativen zur Verfügung 

stehen. 
  Biomasse als Rohstoff der chemischen Industrie 
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Rohstoffwandel in der chemischen Industrie 

Heute Zukünftig 
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Biobasierte Produkte 
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Biobasierte Produkte 
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Reduzieren des O/C- Verhältnisses 

1. Reaktion: 
 a1 Edukt 1+ b1 H2  c1 Produkt 1+  d1 H2O 

2. Reaktion 
a2 Edukt 1+ b2 H2  c2 Produkt 1+ d2 CO2 

  Rohstoffbedarf 
 Stoffbilanzen: lineare (C, H,O) Bilanzen 

Produkt 2 

Produkt 2 
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Wasserstoffbedarf 

ausgewählte Endprodukte 
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Bilanzgrenze 
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Berechnung  der Exergie eines Stoffstroms 
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Exergie des Stoffstroms: 

Physikalische Exergie des Stoffstroms: 

Chemische Exergie des Stoffstroms: 

Mischungsexergie: 
vernachlässigbar 
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Exergetische Bewertung 
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Zusammenfassung 

  Mögliche Prozessvarianten für die stoffliche Nutzung der 
Biomasse: 

1.  Die C1-Route (Synthesegas) 
2.  Nutzung der Syntheseleistung der Natur 
  Problematisch das hohe O/C-Verhältnis 
  Dieses Verhältnis kann durch Zufuhr von H2 beeinflusst 

werden 
  Mit Energie- und Stoffbilanzen können potenzielle 

Syntheserouten verglichen werden 
  FAZIT: Biomasse ist die einzig nachhaltige und zugängliche 

Kohlenstoffquelle & somit mehr als nur Bioenergie! 
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HumTec - Ethics for Energy Technolgy  

www.eet.humtec.rwth-aachen.de 



Danke für Ihre Aufmerksamkeit! 

Sara.Fayyaz@avt.rwth-aachen.de 



Herstellung von Wasserstoff 


