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Lastenheft EDL
Elektronische Haushaltszahler
Funktionale Merkmale und Protokelle

Politisch geforderte Senkung des CO2-Ausstol3es

Version 1.0

Senkung des Energieverbrauchs

Steigerung der Energieeffizienz VDE

Intelligente Anzeigegerate zur Unterstltzung des

Endkunden zur Erreichung dieser Ziele

- Smart Metering
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Fernauslesbare Messeinrichtung
zur Leistungsmessung
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Vom Smart Meter zum Smart Grid

Quelle: Lackmann
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Quelle: hager

T T i Smart Meter + MUC
_.

Fernauslesbare Messeinrichtung
zur Leistungsmessung

Smart Metering verbindet einzelne Smart Meter in einem Gesamtsystem
zur Abrechnung und Belieferung
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Vom Smart Meter zum Smart Grid
Haushalt Vertrieb
Tarifinformationen, Tarifmodell,
transparente Abrechnung, Inkasso,

Verbrauchsvisualisierung

zusatzlicher Service,
yy Verbrauchsverhalten beeinflussen

Strom

Netzbetreiber

A
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Wasser
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Netzbetreiber

Verbrauchs und

\\ Erzeugungsmanagement /

Ohne ein Smart Metering ist das Verbrauchs- und
Erzeugungsmanagement im Rahmen des Smart Grid nicht moglich

Zahlerdaten, Netznutzung,
Lastprofilverfahren

=( Verbrauchs- und
L Erzeugungsmanagement
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Lastprofilverfahren und Smart Metering

Synthetisches Lastprofilverfahren

* Mehrheitlich angewendetes Verfahren zur Belieferung von
Standardlastprofilkunden auf Basis von Standardlastprofilen,
bspw. VDEW

* Prognose auf Basis der Vorjahresverbrauchswerte

» Abrechnung zwischen Lieferant und Netzbetreiber tUber Energien,
Ausgleichsenergierisiko tragt der Netzbetreiber

wi Abbildung HO
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0
Werktag Samstag Sonntag
= \Winter Ubergangszeit —— Sommer | Quelle: VDEW
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Lastprofilverfahren und Smart Metering

Analytisches Lastprofilverfahren
» Deutlich komplexer in der Erstellung und Verrechnung

» Basiert ex ante auf Standardlastprofilen und ex post gemessenen
Netzdaten

* Viertelstundenscharfe Zuordnung von Ausgleichsenergien auf die
Lieferanten, dadurch kein Ausgleichsenergierisiko flir Netzbetreiber

»

A

Restlastkurve
Lief. 1: 0,8
Z-Faktor GW: 0,4

Lief. 2: 0.2 Gewerbekunden (GW)
_/_ \//_\

Lief. 1: 0,7

Leistung

Z-Faktor HH: 0,6 Haushaltskunden (HH)

Lief. 2: 0,3

. Yah .. Zeit'
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Lastprofilverfahren und Smart Metering

Normierter Ausgleichsenergiebedarf Gber Y2 Jahr

Synthetisches Lastprofilverfahren Analytisches Lastprofilverfahren
4 N e ™
l | 34 kWh zu wenig geliefert t 18 kWh zu wenig geliefert
20 2 o1
§0,05 I g
47 kWh zu viel geliefert 30 kWh zu viel geliefert
\-0,15 ) L -0,1 )

Mindermengen wurden um 47 %, Mehrmengen um 36 % gesenkt

» Ein Smart Metering tragt zur besseren Netzkenntnis bei.
» Dadurch ergibt sich ein Potenzial zur Prognoseverbesserung und
Senkung des Ausgleichenergiebedarfs.
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Verhalten von Haushaltskunden

Welche Kundengruppen kdnnen unterschieden werden, und
welcher Geratepool wird verwendet?

Verbrauch von Haushaltskunden richtet sich u.a. nach

» Gebaudefaktoren o ) o |
) ~ Kreuzan Sie bitte fiir jedes der witen ganamten Gerdte an, ob Sie es in Ihrem Haushalt basit-
° Au sstattun g mit E I e ktrog eraten zen (, Ja") oder nicht (, Nein") und schiitzen Sie ggf’ das Alter des Gerdits.

« Sozialstrukturelle Faktoren B i
Ja Nein nen Eelativ alt 20t
Kaffeemaschine O ] ] ] ]

- - Kiihlschrank ] [] [] [ [
Entwicklung eines Fragebogens e T . .
zur Erfassung Herd O O O 0 0
» Der Gerateausstattung und des | § == L =

Geratealters ® Vigowele O o[ O] OO
« Dauer und Haufigkeit der g | Vesakode =
Nutzung il
- Waschmaschine ] ] ] ] ]
° SOZ|ale Stru ktu ren deS Hat Thre Waschmaschine ein Energiesparprogramm? Ja []  Nein []
Haushaltes Benutzen Sie dieses regelmiBig? Ja [ Nein [J
Ausschnitt des Fragebogens
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Verhalten von Haushaltskunden

Computer
Kuhlschrank
Backofen

Wasserkocher
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Geratebesitz und Alter (42 studentische Haushalte)

Potenziale zur Effizienzsteigerung durch die Etablierung eines

Smart Metering

Spielekonsole
Durchlauferhitzer
Satellitenreceiver
Waschetrockner

Festplattenrekorder

\_
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Verhalten von Haushaltskunden

Auswertung des Fragebogens nach Nutzungshaufigkeit und Nutzungsdauer

s N N
0
6 230
5 525 |
% 92,0
ER 159
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L ‘lWochentage B Wochenende ‘ I ‘lWochentag B Wochenende ‘ )
Durchschnittliche Nutzungshaufigkeit pro Tag Durchschnittliche Nutzungsdauer in Stunden pro
Tag
1 m i
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Verhalten von Haushaltskunden

Tagesgang zweier Kuhlschranke (gleiches Kihlvolumen)
Alter als 10 Jahre Bj. 2009; A++

|
= bl Ihlﬂalll Ny

brair | o920
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I
80 | |
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Tagesenergieverbrauch: 1,4 kWh Tagesenergieverbrauch: 0,2 kWh
Jahresenergieverbrauch: rd. 510 kWh Jahresenergieverbrauch: rd. 80 kwWh
Einsparpotenzial: rd. 430 kWh =» rd. 80 Euro/Jahr
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Adaptives Verhaltensmanagement

Stromverbrauchsreduktion

‘/\,

Einsatz effizienter Gerate Bewusster Umgang mit Energie
Wie kdnnen individuelle -Wie kann man einen effizienteren
Investitionen in effizientere individuellen Ressourcenverbrauch
Gerate gefordert werden?* begunstigen?*

Stromverbrauchsverschiebung

4/\»

Externe Verbrauchssteuerung Interne Verhaltensveranderung
,Junter welchen Bedingungen ist +Auf welchem Wege lassen sich
eine extern optimierte Nutzungsprofile verandern?*
Geratenutzung akzeptabel?*
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Adaptives Verhaltensmanagement

Organismuskomponente (O)

- Verhaltensspielraum der
Person

Verhaltenskomponente (R)

- Verhalten, das auf den
Reiz folgt

Stabilitat der Verbindung
zwischen Reiz und Reaktion (K)

Regelmaliigkeit / zeitl. Abstand

Situationskomponente (S)

- Reiz, der dem Verhalten

Law of effect

T

Konsequenzkomponente (C)

- Konsequenz, die auf das
Verhalten folgt

i —

Positive Konsequenzen
Auftretenswahrscheinlichkeit des
Verhaltens steigt

vorausgeht )
Negative Konsequenzen
Auftretenswahrscheinlichkeit des
Verhaltens sinkt
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Zusammenfassung [
e Integration eines Smart 2‘2‘22 '
Metering in die 000 Nla
Geschéaftsprozesse ist eine 800 jﬁwl \\/\
Voraussetzung fur jzz A A "\
ein Smart Grid. N VNV AA TN v
e Das Energiebewusstsein der 0 '2 ..... T 1“'1 ..... S -
Haushaltskunden muss zur . oo oo bou ! b )
Erreichung der Klimaschutzziele Tageslastgang eines Haushaltes
gestarkt werden.
- Dazu kbnnen Smart Meter einen wesentlichen Beitrag leisten.
* Neben den politischen Forderungen nach Smart Metern bieten diese
Innerhalb eines Smart Metering Chancen zur Optimierung der
Prozessablaufe.
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Kontakt

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Benjamin Deppe
Technische Universitat Braunschweig
Institut fir Hochspannungstechnik und Elektrische Energieanlagen
Schleinitzstral3e 23
D — 38106 Braunschweig
+49 531 391 7756
b.deppe@tu-bs.de
www.htee.tu-bs.de
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