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Endenergiebedarf in Europa (2006)
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Abb. Endenergiebedarf in Europa (Quelle:EREC 2006)

Thermische Energie macht einen wesentlichen Teill
des gesamten weltweiten Energiebedarfs aus.

Neben dem Gebaudebereich besteht ein
betrachtlicher Verbrauch thermischer Energie auch
bei industriellen Prozessen und warmeintensiven
Dienstleistungen.
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Solare Warme ist die beste Option zur langfristigen Deckung
des Heiz- und Kiuhlbedarfs.

(Langfristig) muss es deshalb das Ziel sein, diesen Warmebe-
darf so weit wie (technologisch) mdéglich, durch Solarthermie
zu decken, um Biomasse und fossile Ressourcen flr
Anwendungsféalle aufzusparen, bei denen Warme noch nicht
zu akzeptablen Kosten solar-thermisch bereitgestellt werden
kann.

Der Beitrag der Solarthermie soll gemal3 Leitstudie 2008 der
Bundesregierung bis 2050 auf 25 ... 30 % steigen.
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Das Projekt:

(04 K)- Solares Nahwarmesystem
zur Warmeversorgung und
Klimatisierung des Industriedenkmals
der ehemaligen Schultheiss —
Brauerel Dessau (Modell zur CO,-
neutralen Warmeversorgung mit reg.
Energien)
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Abb. 1+2 Ansichten des Brauereiobjektes (Nutzungskonzept)
(Quelle: Brauereiverein e.V. 2003 / Foto J. Buhl Ilmenau 2005)
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Modellprojekt / Pilotprojekt (Aufgabenstellung )

Warmeversorgung zu 100 % mit regenerativen Energien (Solar und
Biomasse) eines Denkmalkomplexes in der 1. Ausbaustufe (solarer
Deckungsanteil: ca. 20 %)

Solare Warmeversorgung mit
500 m? Solarkollektorflache + 300 m3 GFK-Pufferspeicher

solargestutzte sorptive Entfeuchtung / Klimatisierung
bestimmter Geb&udeteile (Einlagerung von Kunst- und
Kulturgttern)

Warmeversorgung aus Biomasse mit zwei Holzhack-Holz-
Pelletkesseln mit entsprechenden Brennstoff-Zufiihrungen

Messtechnikkonzept zur Vermessung der kpl. Anlage
einschlie3lich Warmeverteilnetz und Biomassekessel
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Ausgangsbedingungen:

Um 1900 entstand durch die Fusion der Dessauer Brauerei mit dem
Berliner Schultheiss-Konzern die grofdte Lagerbierbrauerei der Welt.

Seit Februar 1999 widmet sich der Brauhaus-Verein der schritt weisen
Reaktivierung des “Industriedenkmals Brauerei Dessau®.

Im Rahmen der Erneuerung der Warmeversorgung soll ein
zukunftsweisendes CO,-neutrales Warme- und
Kélteversorgungskonzept realisiert werden, das aus einer Kombination
von Solarthermie- und Biomassenutzung besteht.

Erschwerend kam hierbel hinzu, dass bedingt durch die
denkmalgeschiitzte Bauhulle nur minimal warmegedammt werden
konnte.

Um den CO,-Eintrag in die Atmosphare dennoch zu reduzieren, wurde
die Umstellung der Heizungstechnik von Erdgas auf Solarwarme und
Holz-Pellet-/Holzhackschnitzelbetrieb vorbereitet.
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Konzept zur Warme- und Kalteversorgung
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Abb. 3 Grundschema — Warme — Kalte — Solar- Kesselanlage (Dessau) (Quelle: ETAplus Kothen 2009 )
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Solar-Kollektorfeld / Energiezentrale
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Abb. 4 Technikzentrale — Warme — Kélte — Solar- Kesselanlage (Dessau) (Quelle: ETAplus Kéthen 2009 )
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Abb. 5+6 Kollektor-Teilfeld (Quelle: Foto Thiisolar 10/2009)
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Abb. 7 Teilschema - Kélte (Dessau)  (Quelle: ETAplus Kéthen 2009 )
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Abb. 8 Teilschema Warmeversorgung Kéalte - (Dessau)  (Quelle: ETAplus Kéthen 2009 )
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Mit dem Losungsansatz

wird ein bisher vernachlassigter Aspekt (Folge) der Klimaveranderung,

namlich der zunehmende Klimatisierungsbedarf im Sommer aufgegriffen und

mit der Losung ,Nachhaltigkeit" angestrebt.

Solargewinne Kuhllasten

\
|

konditionierte
Luft

Abb. 9 Grundstruktur eines Systems der solaren Klimatisierung (Quelle: ISE Freiburg 2005)

Grundlage der
(solar)-thermisch
angetriebenen
Kuhlung ist der
thermochemische
Vorgang der
Sorption:

ein flissiger oder
gasférmiger Stoff
wird entweder an
einer festen,
porésen Substanz
angelagert
(Adsorption)

oder in einer
Flissigkeit oder
einem Feststoff
aufgenommen
(Absorption).
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e IR, gateversorgung mit Adsorpionstechnik (2)

Solarbetriebene
| Befeuchter sorptionsgestutzte
Klimatisierung

Abluft : .
. Gebaude Offene SGK-Anlagen sind Frischluft-

Systeme, in denen die AulR3enluft
durch Sorption getrocknet, mit einem
Zuluft Warmertckgewinnungsrotor

: e vorgekiihlt und zuletzt durch
Sorptions- WRG- Verdunstungsbefeuchtung auf

i ] Zimmertemperatur gekuhlt wird. Die
Solarwarme wird hierbei zur
Entfeuchtung des Sorptionsmittels
eingesetzt

(7 =>8).

Abb. 10 Grundstruktur des Prozesses der sorptionsgestiitzten Klimatisierung (SGK)
(Quelle: ISE Freiburg 2005)

Die wichtigsten Prozessschritte des Verfahrens sind:

1 - 2 Sorptive Entfeuchtung der Aul3enluft mit gleichzeitiger Temperaturerhéhung durch die freiwerdende
Adsorptionswarme

2 - 3 Abkuhlung der Luft im Warmeruckgewinnungsrotor (WRG) im Gegenstrom zur Abluft

3 - 4 weitere Abkuhlung der Luft durch Verdunstungsbefeuchtung; die Zuluft zum Gebaude hat eine

niedrigere  Temperatur und einen geringeren Gehalt an Wasserdampf als die Auf3enluft

4 - 5 Erwarmung der Luft und ggf. Anreicherung mit Wasserdampf durch Raumlasten

5 - 6 Absenkung der Temperatur der Abluft des Gebaudes durch Verdunstungsktihlung im Befeuchter

6 - 7 Erwarmung der Abluft im Gegenstrom zur Zuluft im WRG-Rotor

7 - 8 weitere Erwarmung der Abluft durch externe Warmequelle (z. B. Solaranlage)

8 - 9 Regenerierung des Sorptionsrotors durch Desorption des gebundenen Wassers
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Ein Teil der durch die Solaranlage bereit ge-
stellten thermischen Antriebsenergie wird
zusatzlich in einem Pufferspeicher als
Arbeitsspeicher gespeichert.

Die konstruktive Ausfuhrung der gewéhlten
Adsorptionskaltemaschine erméglicht sehr
kurze Zyklusdauern.

Durch Kombination von zwei Adsorberpa-
keten wird eine “ quasi“- kontinuierliche
Arbeitsweise erreicht, die durch periodische
Temperaturschwankungen gekennzeichnet
Ist.

Durch einen in das System integrierten
Kaltespeicher werden diese zyklusbedingten
Temperaturschwankungen kompensiert.

Die effektive Rickkihlung der Abwarme der
Adsorptionskaltemaschine (Regeneration) ist
auf die Besonderheiten des Einsatzortes
abgestimmt ( Zwei Teilschritte im Gesamt-
bauablauf).

Abb. 11 Adsorptionskaltemaschine ACS 15, die in der Anlage zum Einsatz kommt
(Quelle: SorTech AG 2009)
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Abb. 12+13 Hub-Montage-
Technologie in
Dessau

(Quelle: Foto
energiedepot
Radeberg 2009)
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Abb. 14 Endgiiltige Anzahl und Aufstellung der Warmespeicher
(Quelle: energiedepot Radeberg 04/2009)
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Warmespeicherung (2) —Speichermontage (1)

Abb.14 Montage-Technologie in Dessau (1) (Quelle:Foto energiedepot Radeberg 2009)
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Abb. 16 Montage-Technologie in Dessau (2)

(Quelle: Foto energiedepot Radeberg 2009)
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Warmespeicherung (4) —Speichermontage (3)

Abb. 17 Montage-Technologie in Dessau (3) (Quelle: Foto energiedepot Radeberg 2009)
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Abb. 18 Teilschema — Kellergew6lbe — Pufferspeicher - Verschaltung (Dessau) (Quelle: ETAplus Kéthen 2009)
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Herzstiick der neuen Warmever-
sorgung:

Solarthermische Grol3anlage mit
500 m2 Kollektorflache

+

Biomassekessel-Kombination mit
einer Warmeleistung von 540 kW +
390 kW =930 kW

(ausgelegt fur Brennstoff Holz-Pellets oder

Holzhackschnitzel mit einem Wassergehalt
bis 50 % (Landschaftspflegeholz))

Dies schont die Umwelt und sichert
heimische Arbeitsplatze. Im Gegensatz

. Abb. 19 Biomassekessel-Kombination (540 kW + 390 kW)
zur Verbrennu Nng von fossilen (Pilotprojekt Wohnungsgenossenschaft Floha eG)

(Quelle: Foto J. Buhl llmenau 05/2009)

Brennstoffen wird hier kein
zusatzliches CO, frei gesetzt und liefert
So einen Beitrag zur Reduktion von
Treibhaus-gasen in die Atmosphare.

TECHNISCHE
« UNIVERSITAT 11. Symposium Energieinnovation Graz 10.-12.Februar 2010 PtJ
I LM E N AU Projekttrager Julich

Ferschungszentrum Jalich



Abb. 20 Detailansicht — (zum vorgesehenen) Biomassekessel (Quelle: Foto J. Biihl llmenau 05/2009)
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Abb. 21 Ansicht Teilsolarfeld (Quelle: Foto Thiisolar 10/2009
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Hauptkomponenten:

ges. Solarflache: 503,08 m2
ges. Warmespeicher-
Volumen: 243 m3

Biomassekessel: 540 kW + 390 kW

Adsorptionskalte-

maschine: 2 x 15 kW
Speicherrealisierung: 08/2009
Warmeerzeuger: 10...11/2009
Sol. Kollektorfeld: 10...12/2009
warme/Kalte-Verteilnetz: ab 2009
Kaltemaschinen: noch in 2009
Gesamtinbetriebnahme: 2010
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Abb. 23  Sonne (Foto: J. Buhl llmenau 2008)

Die Vorhaben aus Solarthermie 2000 und
Solarthermie 2000 plus werden aktuell mit
Mitteln des Bundesministeriums fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Vielen Dank fiir lhre (BMU) Uber den Projekttrager Jalich (PT J)
. gefdordert.

AUfm er kS am kelt u n d Die Autoren danken fir die Unterstitzung.

I n teress e' iiuet(;/r(zrr?ntwortung fur den Inhalt dieses Vortrages liegt bei den

Abb. 22 Solarfeld Gera (Foto: J. Biihl Imenau 2003)
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