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Inhaltlicher Uberblick

» Was ist induktive Rohrleitungsbeeinflussung?

 Welche Spannungsgrenzen gilt es einzuhalten?

* Was ist Wechselstromkorrosion?

* Wie kann das Korrosionsrisiko minimiert werden?

» Welche Arten von Korrosionsschutz gibt es?

» Wie berechnet man den Potenzialverlauf entlang einer induktiv
beeinflussten Rohrleitung?

 Was charakterisiert das ,,Erdungs-Dilemma*®“?
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Einleitung

 Beeinflussung

— Summenwirkung von:

» Kapazitiver Beeinflussung

« Ohmscher Beeinflussung

* Induktiver Beeinflussung

Verlegung einer Erdgasleitung
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Ty,

Zulassige Beruhrungsspannungen

M’\W

e TE30 — Technisches Komitee fiir Beeinflussungsfragen (VEO)

» Zulassige Beruhrungsspannungen

Grenzwerte fiir Art der MaBnahmen zum Schutz gegen unzulédssige

das Rohrleitungspotenzial Uz |Beeinflussung Beriihrungsspannungen

Urs65V Langzeit keine

Uz >65V Langzeit - Anschluss von Erdern nach Punkt 4.1.1 zur
Herabsetzung des Rohrleitungspotenzials auf
weniger als 65 V oder

- Potenzialsteuerung nach Punkt 4.1.2 zur

Verminderung der Beriihrungsspannung auf
weniger als 65 V

Uz = 500V Kurzzeit keine

Ug> 500V Kurzzeit - MaRnahmen nach Punkt 4.1.3, 4.2, 4.3, 5.2

und 5.3
oder

- Anschluss von Erdern nach Punkt 4.1.1 zur
Herabsetzung des Rohrleitungspotenzials auf
weniger als 500 V oder

- Potenzialsteuerung bzw. Isolierung des
Standortes nach Punkt 4.1.3 zur Verminderung

der BerUihrungsspannung auf weniger als 500 V

Fehlerfall — Kurzzeitbeeinflussung

Ui<500V Personenschutz

Ui >> Schadigen Integritat und Isolierung
Ui >> Schadigen Isolierkupplungen

Normalbetrieb — Langzeitbeeinflussung
Uis65V Personenschutz

! René Braunstein
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Wechselstromkorrosion
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* lll Eisenoxid (Rost)
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Wechselstromkorrosionswahrscheinlichkeit

e CEN/TS 15280 - Comité Européen de Normalisation
 Wechselstromkorrosionswahrscheinlichkeit

Normalbetrieb — Langzeitbeeinflussung

Wechselspannung sollte: Effektivwert der der Wechselstromdichte (J _) :

10 V fiir Rg > 25 QOm; J_<30A/m2 keine/geringe Wahrscheinlichkeit
4V fir Rg <25 Qm; J_ 30 A/m2-100 A/m?2: mittlere Wahrscheinlichkeit

nicht uberschreiten. J_ >100 A/m2: sehr hohe Wahrscheinlichkeit

! René Braunstein Graz, 12.02.2010 Induktive Rohrleitungsbeeinflussungj
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Kathodischer Korrosionsschutz

Trassen-km
10,0

Trassen-km | | Trassen-km
0,0 20,0

-1,2V DC -1,2V DC

P P

e Isolierkupplung
Zur Trennung von Schutzabschnitten
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Kathodischer Korrosionsschutz
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* Isolierkupplungen
Zur Trennung von Schutzabschnitten
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Isolierkupplungen
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Berechnung (1) - Koppelimpedanzen

M’V\N
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Berechnung (2) — Elektrische Rohrparameter

Rohrleitungsparameter nach Prof. Michailow und Rasumov (ca. 1961)

LANGSRICHTUNG QUERRICHTUNG
« Ohmscher Widerstandsbelag * Ohmscher Ableitungsbelag
* Innerer Reaktanzbelag » Kapazitiver Ableitungsbelag

* Erdwiderstandsbelag

» Selbstreaktanz der Schleife
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Berechnung (2) — Elektrische Rohrparameter

Rohrleitungsparameter nach Prof. Michailow und Rasumov (ca. 1961)

LANGSRICHTUNG QUERRICHTUNG
« Ohmscher Widerstandsbelag * Ohmscher Ableitungsbelag
* Innerer Reaktanzbelag » Kapazitiver Ableitungsbelag

* Erdwiderstandsbelag

» Selbstreaktanz der Schleife
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Berechnung (2) — Elektrische Rohrparameter

Rohrleitungsparameter nach Prof. Michailow und Rasumov (ca. 1961)

LANGSRICHTUNG QUERRICHTUNG
« Ohmscher Widerstandsbelag * Ohmscher Ableitungsbelag
* Innerer Reaktanzbelag » Kapazitiver Ableitungsbelag

* Erdwiderstandsbelag

» Selbstreaktanz der Schleife

RL induzierte
. | } L R, L, Spannung U

¢/°D 1™
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Berechnung (3) — Knotenpunktadmittanzmatrix

K1 K2 K3 K4 Ko K&

A %

2.90-4.10i -2.95+4.17 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.95+4.1/ 590-834 -2.9%4.17 0.00 0.00 0.00

Y — .00 -2.950+4.171 5.50-8.34i -2.95+4.1A 0.00 0.00 | |
—_— .00 0.00 -2.95+4.17i 590-834i -2.95+4.1A 0.00
.00 0.00 0.00 -295+4.171 5.90-8.341 -2.95+4.17

0.00 0.00 Q.00 000 -2.95+4.1%4 2.95-4.17 ,
-1
U=Y"1,
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Berechnungsbeispiel

M’V\N
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Wechselstromerdungsanlagen (1)

Beton
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! René Braunstein

16



Institut fiir ﬂ
A Elektrische Anlagen Eg-

Wechselstromerdungsanlagen (2)

Beton *+pein %
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Optimierung der Erdungspositionen (2)

-—v\/\/\fU
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Optimierung der Erdungspositionen (2)
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Optimierung der Erdungspositionen (3)

M/\/\fU

START
2.00- A.100 -2.95+4.17] 0.00 0.00 0.00 0.00 %I, »| _ Bestimme Starvektor fo
-295+417F 5.90-834i -2.95+4.17 0.00 0.00 0.00 »
Y — 0.00 -2.950+4.171 5.90-8.34i -2.95+4.17i 0.00 0.00
. 0.00 0.00 -2.95+4.17i 5.90-8.34i -2.95+4.17i 0.00 Stelle (k) auf
0.00 0.00 0.00 -2.95+4.171  5.90-8.341 -2.95+4.17] Berecime Knopnspannungen
0.00 0.00 0.00 000 -2.95+4.171 295-4.17i I l
Berechne ZF(ry) = KF(ro) + PF (U,)
. Zufallsstreuung von [T
 Eingangsparameter i
Admittanzatrix, Knotenstromvektor Berechne ZF(r)
* Funktionen T
ZF, KF, PF [n
Ersetze Gibt es einen Trend zu einer
r, mitr mafgeblichen Verbesserung?
° Ausgangsparameter
Losungsvektor
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Zusammenfassung und Ausblick

* Problematik der induktiven Beeinflussung ...

- wurde aufgezeigt

- Grenzwerte, Berechnung, MaRnahmen ...

» Nachste Schritte ...

- Vertiefung in Themenfeldern Optimierung und Algorithmen
- FEM und analytische Untersuchungen der Vorgange an Korrosionsstellen

- Untersuchung ,,Jahreszeitliche Schwankung“ des spez. Bodenwiderstandes

! René Braunstein Graz, 12.02.2010 Induktive Rohrleitungsbeeinflussung
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