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Motivation

Automobilhersteller

Antwort auf die ,after-use“ Frage von
entscheidender Bedeutung ftr die
Entwicklung von Geschaftsmodellen
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Ausgangslage Entsorgung

= Bestehende Recyclingverfahren nicht flr gro3e Zahl an
Traktionsbatterien geeignet

. Lithium wird aktuell nicht zuriickgewonnen

. Netzwerke zur Ricknahme, zum Transport und zur sicheren
Demontage derzeit nicht existent.

l Grofl3es Potenzial interdisziplinarer
e Untersuchungen vorhanden

=== Verbundforschungsprojekt LithoRec initiiert
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Projektsetting

LithoRec — Recycling von Lithium-lonen-Batterien

Trager BMU VDI /VDE IT
Industrie AUDI AG H.C. Starck
Chemetall I+ME Actia
Electrocycling Recylex
Evonik Litarion SudChemie
Frankisches Recycling Zentrum Volkswagen
Forschung TU Braunschweig WWU Munster
NFF (Konsortionalftihrer)
Laufzeit 2 Jahre 01.09.2009 — 30.09.2011
Forderung 8,4 Mio. € Fbrderung 18 Mio. € Projektvolumen
Ziele  Ruckgewinnung von Aktivmaterialien zur erneuten Verwendung

» Konzeptionierung von Ricknahmenetzwerken und Demontageprozessen
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Wissenschaft
« TU Braunschweig

« WWU Munster

‘-*d—
I+ME actia Braun- Volkswagen AG
' -

- schwei . .
Recylex \j Volisburg Materialien

Chemetall

Electrocycling

+ Chemetall
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s [ |
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w
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Sid -Chemie
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Batteriebau
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Recycling
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* Recylex

* Fréankisches
Recyclingzentrum

Automotive
* Volkswagen AG

* Audi AG



. — NIEDERSACHSISCHES
I 6‘ : o FORSCHUNGSZENTRUM
£ FAHRZEUGTECHNIK

Gliederung

« Motivation
e Eckdaten
 Vorgehen

« Zusammenfassung

© Technische Universitat Braunschweig * Niederséachsisches Forschungszentrum Fahrzeugtechnik 8
www.nff.tu-bs.de - 24.02.2010



u
I I t I I o Re‘ ﬁﬁ FORSCHUNGSZENTRUM
FAHRZEUGTECHNIK

Analyse des Altbatterieaufkommens - Vorgehen

Marktentwicklung ::> Fahrzeugbestand

arkipotenzia nach -Lebensdauer nach
: Antriebskonzept

Fahrzeugkonzept

Batteriezellenriickfluss Batteriezellenbestand

-Nach Antriebskonzept und *Anteil Batterievariante in
Batterievariante Antrlebskon_ze_pt
Verzégerung zwischen Ausbau *Durchschnittliche Zellenanzahl

und Eintreffen (Weiterverwendung) Batterievariante .i-n Antri.ebkonze.pt
Lebensdauer (flr Traktionsbetrieb)
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Analyse des Altbatterieaufkommens - Visualisierung

Beispiel: Absatz- und Bestandsanalyse flr Elektrofahrzeuge (EFZ) sowie

Batteriertickfluss
Modellierung zur Szenariounterstiitzung

1 EFZ-Bestand =
Kum. Absatz - Abmeldung

EFZ-Absatz
\
Batteriertickfluss

1. EoL der EFZ
2. Batterieersatz

v
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Hydrometallurgische Aufbereitung als Basis zur
Materialrickgewinnung

7 ™

Hydrometallurgische
Aufarbeitung und
Verwertung von NE-
Metallen

Herstellung und
Charakterisierung von
Elektroden und Testzellen
aus ,recycelten”
Aktivmaterialien

Charakterisierung der
recycelten Rohstoffe und
Bewertung fur
Verwendungszweck

Synthese und
Charakterisierung von
Aktivmaterialien aus
recycelten Rohstoffen
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Auswahl eines Recycling-Konzeptes

Strategische Netzwerkplanung Standortbezogene Prozessgestaltung
Planung von Standorten, Kapazitaten, Materialfliissen Planung der Recyclingprozesse im Unternehmen
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Okobilanzierung — Umweltwirkungen entlang des
Produktlebensweges
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Rohstoffe & Energle

o
)

3

g Rohstoff-
g gewinnung
Q

-

‘Herstellung q Nutzung ‘

Recycling &‘
Entsorgung

Em)issionen in Luft und Wasser, Abfalle, Abwasser
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Unterstitzung der Fahrzeugkonstruktion

Definieren von allgemeinmadglichen
Packagebereichen

Freie Packagebereiche

Ableiten der flir das Batteriesystem
geeigneten Packagebereiche

+ +

Packagebereiche fur die Batterie

Bestimmen von im Crashfall sicheren
Packagebereichen flr das Batteriesystem .

+

Crashsichere Packagebereiche
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Konzeptionierung einer Pilotanlage

Sammelkonzepte Demontage-  Aufbereitungs- Alterungs- Okologische / Batteriegestaltung
& Dimensionierung  planung prozesse verhalten okonomische & Sicherheits-
Bewertung vorschriften

Integration der gewonnenen Erkenntnisse

Hochreine
Lithium Salze zur

Chemetall

g Materialsynthese . S
' z.B. LiOH, Li,CO Projektinitiative

N N N N
Batteriesysteme Batteriemodule Batteriezellen  Sonstige Materialien
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Zusammenfassung

BMS e
,\‘%“i;:. ‘l..:‘v
Batterie- Nutzung
System mobil

8 <
Materialaufbereitung

Komponenten

Quelle: HTEE
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Ansprechpartner:

Technische Universitat Braunschweig
Niedersachsisches Forschungszentrum Fahrzeugtechnik

Gunnar Barwaldt

T:+49 531 391 7977
F: +49 531 391 7982
g.baerwaldt@tu-braunschweig.de
www.lithorec.de
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