Institut fur
A Elektrische Anlagen -Erla!-

Smart Grids -
Neue Anforderungen an den
Personen- und Anlagenschutz

Maria Aigner, Christian Raunig, Ernst Schmautzer, Lothar Fickert

1 -+ Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert und im
Rahmen des Programms ,NEUE ENERGIEN 2020 durchgefuhrt.

Technische Universitiat Graz
Institut flur Elektrische Anlagen

www.ifea.tugraz.at



http://www.ifea.tugraz.at/

Institut fur
A Elektrische Anlagen -!rla!-

Ubersicht

« Hintergrundinformation
* Problemstellung
« Smart-Grid-Niederspannungstopologie

» Modell zur Evaluierung von Schutzmaf3nahmen in
Niederspannungsnetzen

« Zusammenfassung

. Aigner, Raunig, Schmautzer, Fickert Graz, 11.02.2010 Eninnov2010

2



Institut fur
A Elektrische Anlagen TU

Grazm

Hintergrundinformation

MAW

« Smart Grids basieren auf der Integration der Informations- und
Kommunikationstechnologie (IKT)

— effizientere,
— sichere und
— Okologische Stromversorgung

« Einbindung dezentraler Energieerzeugungsanlagen (DEA)
— Reduktion CO,-Emissionen
— Verringerung Ubertragungsverluste
— Steigerung Versorgungssicherheit

« Stromversorgungskonzepte
— unabhangig
— dezentral
— multivalent zentral
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Isolierte und geerdete Netze

*TT-System: l "

* geerdetesNetz | ek B
*|IT-System: ot .

* isoliertes Netz g] l
*TN-C-System: S

«  PE-und N-Leiter in einem Leiter ‘ EU 1[ ‘
*TN-S-System: .

« PE- und N-Leiter getrennt gefiihrt }[ [

*TN-C-S-System:
— Bis zum HAP: zu einem Leiter (PEN-
Leiter) zusammengefasst

" — | L : PNE
— Ab HAP getrennt als PE- und N-Leiter [ .—‘rﬂ. i _‘_.WLI l
gefihrt ;
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Normativer Hintergrund
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Schutztechnik in der Niederspannung

» Dreistufiges Schutzkonzept:
— Basisschutz (Schutz gegen direktes Berthren)
— Fehlerschutz (Schutz gegen indirektes Beriihren)
— Zusatzschutz (Fehlerstromschutzeinrichtungen, Potentialausgleich)

« SchutzmalRnahme durch ,Nullungsverordnung” gesetzlich
vorgeschrieben (TN-Systemen)

« Einwandfreie Funktion der Schutzgerate - ausreichend grof3er
Abschaltstrom (Ausschaltzeit)
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Problemstellung

MAW

 Vermehrter Einsatz DEA - neue Anforderungen an bestehende
Schutzkonzepte in der Niederspannung

* Richtungsanderung und GrofRenanderung der Kurzschlussstrome
durch DEA

* Ride-Through-Fahigkeit

* Fehlende Sternpunktsverbindung von DEA flhrt zu signifikantem
Gefahrdungspotential

« Sicherstellung der Personensicherheit bei Trennung vom
Ubergeordneten Netz bei kontrollierter Inselnetzbildung
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Smart-Grid-Niederspannungstopologie

IKT

max max1

T | Abgang B, -ﬁ-
,\I _@9 ZS P — ZS1 = %

Abgang B - — —

~— Trenn- & Abschaltméglichkeit b e - e el P
~_— Trenn- & Schaltméglichkeit fur * e

O Einspeiser (mit Synchronisierung) I :
O Schutzelement ) "o
Kompensationseinrichtung

(Induktivitat/Kapazitat)
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Modell zur Evaluierung von Schutzmal3nahmen in Niederspannungsnetzen

Vorgehensweise
« System nachbilden

« Schutznachbildung und
Prifung auf Funktionalitat

Ziel

« Uberprifung der
Erfordernisse des Schutz-
konzepts bei dezentraler

erder erder

[ Leitungsschutzschalter EI nspelsu ng

Leistungsschalter
Sicherung
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Systemnachbildung

Schalter
Sytem|S1|S2[s3|s4|s5|s12|s13|s14
TT 1loflo]1]l2lo0]l 0|12
IT olofo]1]lolo0| 0] 1
TN-C |2fofo]2f2] 21| 12]1
TN-S |12[1]|0]2|l2] 0| 0] 1
TN-Cs|1|of1]2|l1] 0| 0] 1

1... |geschlossen

0... |offen

« S7 & S8: Trenneinrichtung fur Einspeiser bzw. Last

S5

[ ] Leitungsschutzschalter
Leistungsschalter

Sicherung

* S6, S9, S10 & S11: Sternpunktbildung

0-MQ
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Zusammenfassung

« Sicherstellung kontrollierter Inselnetzbildung bei
Versorgungsunterbrechung

» Bereitstellung ausreichend hoher Kurzschlussleistung

 Mallnhahmen um unzulassige Fehlerstrome und
Bertihrungsspannungen zu verhindern

* Reduktion der Fehlerspannung (z.B. zuséatzlicher PA)

o Ziel:
> Sicherstellung der Personensicherheit bei Trennung vom
Ubergeordneten Netz

> Kontrollierte Inselnetzbildung
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