NETZ- UND MARKTKONFORMES BIDIREKTIONALES
ENERGIEMANAGEMENT FUR LASTEN UND DEZENTRALE
ERZEUGER IM NIEDERSPANNUNGSNETZ
Jan RINGELSTEIN1, Dr. Christian BENDEL, David NESTLE

Einfihrung

Die derzeitige Diskussion Uber nationale und internationale Ziele zu Klimaschutz und Energieeffizienz
sowie nicht zuletzt die immer weiter steigenden Energiepreise haben zu einer noch nicht da
gewesenen Prasenz des Themas ,nachhaltige Energieversorgung® gefiihrt. Im Zusammenhang damit
wird derzeit viel tUber ,Smart Grids“ als Vision zuklinftiger elektrischer Energieversorgungssysteme
gesprochen. Diese sollen zentrale, regenerative als auch dezentrale Energieumwandlungsanlagen
(DEA) integrieren. Regenerative Erzeuger tragen dabei zur Verringerung der CO,-Emission, DEA in
raumlicher Nahe des Energieverbrauchers, wie Mikro-KWK-Anlagen, zusatzlich zur Erhdhung der
Primarenergieeffizienz bei. Zur Ausregelung fluktuierender Einspeisung soll in einem Smart Grid
neben regelbaren Erzeugern auch die Lastseite mit einbezogen werden. AuRerdem soll der Kunde
durch aktuelle Verbrauchsinformationen zu Energieeinsparungen angehalten werden. Insgesamt ist
dadurch mit einer Erhdhung der Nutzung fluktuierender Energiequellen und DEA geringer Leistung zu
rechnen, wie sie sich in den letzten Jahren bereits abzeichnet. Allein fiir Deutschland werden die
praktisch realisierbaren Potenziale aus Wind und Photovoltaik (PV) auf jeweils 30-40 % der
Stromerzeugung geschatzt. Die Integration dieser fluktuierenden Erzeugung im Netz - auch mit Hilfe
von Lastmanagement - erfordert entsprechende technische und algorithmische Lésungen, um einen
stabilen Netzbetrieb gewahrleisten zu kdnnen. Von Expertenseite wird daher eine weitgehende
Beobachtbarkeit und Steuerbarkeit auch kleiner Erzeuger und Lasten gefordert. Dies betrifft auch das
Niederspannungsnetz, an das ein grof3er Teil der elektrischen Lasten angeschlossen ist und in dem
vermehrt DEA angeschlossen werden.

Strategie und Losungsansatz

Bei entsprechenden technischen
Lésungen ist darauf zu achten, dass
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formation im Sinne von Smart Metering zu einer technischen Einheit zu kombinieren. Die Aufgabe des
Energiemanagements bei groRer Anzahl rdumlich verteilter Anlagen kleiner Leistung ist durch direkte
Fahrplanvorgaben fur jedes Gerat durch eine Zentrale technisch nicht sinnvoll zu I16sen. Insbesondere
in der Niederspannungsebene ist ein Energiemanagement mit dezentraler Organisation giinstiger. Im
Projekt DINAR sowie weiteren Aktivitditen des ISET wurde daher das Konzept der dezentralen
Entscheidung entwickelt, das auf einem lokalen Energiemanagement basiert. Hierbei gibt es zwar eine
Leitstelle, die Entscheidungen lber den Gerateeinsatz werden aber nur lokal getroffen. Die Leitstelle
Ubermittelt lediglich zentrale Informationen, die flr diese Entscheidungen relevant sind.
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Technische Umsetzung

Als technische Losung wurde der Netzanschlusspunkt beim Endkunden zum Bidirektionalen
Energiemanagement-Interface (BEMI) erweitert. Das Konzept wurde im Rahmen des Projekts DINAR
praktisch in Hardware umgesetzt und in einem Feldtest erprobt (Abb. 1). Parallel werden auch
Untersuchungen zum Gesamtverhalten einer grofen Anzahl von Privathaushalten mit dezentralem
Energiemanagement (bis zu 10.000) mittels eines Simulationsprogramms durchgefuhrt. Dabei wird
auch untersucht, wie fluktuierende PV- und Windstromerzeugung optimal eingebunden und der Be-
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Mit einem im BEMI integrierten Z&hler wird das tatsachliche Kundenverhalten als Last- und Erzeu-
gungsprofil aufgezeichnet und an die zentrale Leitstelle Gbermittelt. Mit Hilfe dieser zeitlich und raum-
lich hoch aufgeldsten Rickkopplung kénnen Netzbetreiber und Energiehdndler das Kundenverhalten
relativ genau prognostizieren. Damit stellt die Verteilung von variablen Tarifen ein flr Netzbetreiber
und Energieanbieter verlassliches, fir den Kunden transparentes und flexibles Instrument dar. So
kann z.B. die Nachfrage an das fluktuierende Angebot aus regenerativen Quellen angepasst werden.
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Messungen an den Netzanschlusspunkten

aus. Diese Messungen kénnen mit der verteilten Intelligenz der BEMI kombiniert und genutzt werden,
um neben dem Energiemanagement weitere Dienstleistungen zur Unterstitzung des Netzbetriebs,
wie beispielsweise eine Engpassiiberwachung, zu erschlieBen. Solche Verteilnetz-Dienstleistungen
sind in allen Betriebszustédnden des Systems vom Normalbetrieb bis zum Storbetrieb denkbar, so dass
sich eine groRe Bandbreite fir Anwendungen des Prinzips der dezentralen Entscheidung ergibt. Die
Entwicklung des BEMI, die Ergebnisse des Feldtests auf Basis zweier unterschiedlicher Typen von
Mikro-KWK-Anlagen sowie die Simulationsergebnisse eréffnen somit Moglichkeiten fir eine kinftige
netzkonforme Massenanwendung von dezentralen Erzeugern und Lasten.
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