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EinfEhrung 
!ie der'eitige !is+ussion /ber nationale und internationale 3iele 'u 4limaschut' und 8nergieeffi'ien' 
so:ie nicht 'ulet't die immer :eiter steigenden 8nergiepreise haben 'u einer noch nicht da 
ge:esenen Pr=sen' des >hemas ?nachhaltige 8nergieversorgungA gef/hrtB Cm 3usammenhang damit 
:ird der'eit viel /ber ?Dmart EridsA als Fision 'u+/nftiger ele+trischer 8nergieversorgungssysteme 
gesprochenB !iese sollen 'entraleH regenerative als auch de'entrale 8nergieum:andlungsanlagen 
I!8AK integrierenB Legenerative 8r'euger tragen dabei 'ur Ferringerung der MNOP8missionH !8A in 
r=umlicher Q=he des 8nergieverbrauchersH :ie Ri+roP4S4PAnlagenH 'us=t'lich 'ur 8rhThung der 
Prim=renergieeffi'ien' beiB 3ur Ausregelung flu+tuierender 8inspeisung soll in einem Dmart Erid 
neben regelbaren 8r'eugern auch die Uastseite mit einbe'ogen :erdenB AuVerdem soll der 4unde 
durch a+tuelle Ferbrauchsinformationen 'u 8nergieeinsparungen angehalten :erdenB Cnsgesamt ist 
dadurch mit einer 8rhThung der Qut'ung flu+tuierender 8nergieWuellen und !8A geringer Ueistung 'u 
rechnenH :ie sie sich in den let'ten Xahren bereits ab'eichnetB Allein f/r !eutschland :erden die 
pra+tisch realisierbaren Poten'iale aus Sind und Photovoltai+ IPFK auf Ye:eils Z[P\[ ] der 
Dtromer'eugung gesch=t'tB !ie Cntegration dieser flu+tuierenden 8r'eugung im Qet' P auch mit ^ilfe 
von Uastmanagement P erfordert entsprechende technische und algorithmische UTsungenH um einen 
stabilen Qet'betrieb ge:=hrleisten 'u +TnnenB Fon 8_pertenseite :ird daher eine :eitgehende 
`eobachtbar+eit und Dteuerbar+eit auch +leiner 8r'euger und Uasten gefordertB !ies betrifft auch das 
Qiederspannungsnet'H an das ein groVer >eil der ele+trischen Uasten angeschlossen ist und in dem 
vermehrt !8A angeschlossen :erdenB 

Strategie und LIsungsansatz 
`ei entsprechenden technischen 
UTsungen ist darauf 'u achtenH dass 
der entstehende 4ommuni+ationsP
auf:and handhabbar bleibtB AuVerP
dem muss die UTsung die DchnittstelP
len des liberalisierten Rar+tes beachP
ten und langfristig in diesen Rar+t 
integrierbar seinB am /berfl/ssige 
Ledundan' 'u vermeidenH ist es 
auVerdem sinnvollH die oben 
genannten 3iele 8r'eugungsP und 
Uastmanagement so:ie 4undeninP
formation im Dinne von Dmart Retering 'u einer technischen 8inheit 'u +ombinierenB !ie Aufgabe des 
8nergiemanagements bei groVer An'ahl r=umlich verteilter Anlagen +leiner Ueistung ist durch dire+te 
bahrplanvorgaben f/r Yedes Eer=t durch eine 3entrale technisch nicht sinnvoll 'u lTsenB Cnsbesondere 
in der Qiederspannungsebene ist ein 8nergiemanagement mit de'entraler Nrganisation g/nstigerB Cm 
ProYe+t !CQAL so:ie :eiteren A+tivit=ten des CD8> :urde daher das 4on'ept der de'entralen 
8ntscheidung ent:ic+eltH das auf einem lo+alen 8nergiemanagement basiertB ^ierbei gibt es ':ar eine 
UeitstelleH die 8ntscheidungen /ber den Eer=teeinsat' :erden aber nur lo+al getroffenB !ie Ueitstelle 
/bermittelt lediglich 'entrale CnformationenH die f/r diese 8ntscheidungen relevant sindB  
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TeKhnisKhe Umsetzung 
Als technische UTsung :urde der Qet'anschlusspun+t beim 8nd+unden 'um `idire+tionalen 
8nergiemanagementPCnterface I`8RCK er:eitertB !as 4on'ept :urde im Lahmen des ProYe+ts !CQAL 
pra+tisch in ^ard:are umgeset't und in einem beldtest erprobt IAbbB cKB Parallel :erden auch 
antersuchungen 'um Eesamtverhalten einer groVen An'ahl von Privathaushalten mit de'entralem 
8nergiemanagement Ibis 'u c[B[[[K mittels eines Dimulationsprogramms durchgef/hrtB !abei :ird 
auch untersuchtH :ie flu+tuierende PFP und Sindstromer'eugung optimal eingebunden und der `eP

darf 'ur Dtromspeicherung und 'um 
Legelenergieeinsat' durch UastP
management minimiert :erden 
+ann IAbbB OKB !as `8RC empf=ngt 
von einer 'entralen Ueitstelle 
bestimmte Forgaben als 'entrale 
CnformationH 'B`B das Preisprofil f/r 
den bolgetagB Auf `asis von 
Dtammdaten IUastP b':B 8r'euP
gerprofileKH de'entralen CnformaP
tionen vom Qet'anschlusspun+t und 
'entralen Cnformationen von der 
Ueitstelle berechnet ein NptimierP
ungsalgorithmus im `8RCP
Lechner+ern optimale 8insat'pl=ne 
f/r alle angeschlossenen Eer=teB 

Rit einem im `8RC integrierten 3=hler :ird das tats=chliche 4undenverhalten als UastP und 8r'euP
gungsprofil aufge'eichnet und an die 'entrale Ueitstelle /bermitteltB Rit ^ilfe dieser 'eitlich und r=umP
lich hoch aufgelTsten L/c++opplung +Tnnen Qet'betreiber und 8nergieh=ndler das 4undenverhalten 
relativ genau prognosti'ierenB !amit stellt die Ferteilung von variablen >arifen ein f/r Qet'betreiber 
und 8nergieanbieter verl=sslichesH f/r den 4unden transparentes und fle_ibles Cnstrument darB Do 
+ann 'B`B die Qachfrage an das flu+tuierende Angebot aus regenerativen kuellen angepasst :erdenB 

Neue AnMendungen des PrinziNs 
der dezentralen EntsKheidung 
Dtattet man einen Pool von Ferbrauchern 
IPrivathaushalteH Ee:erbeH Cndustrie etcBK 
so:ie !8A mit `8RC ausH lassen sich 
:eitere Forteile f/r die Rar+tteilnehmer im 
liberalisierten Rar+t IAbbB ZK erschlieVenB 
^ier'u ist es sinnvollH dass ein 
/bergeordneter RanagerH das ?PoolP`8RCAH 
von einem 8nergiedienstleister betrieben 
:ird und de'entrale Cnformationen von den 
verteilten `8RC sammeltB !amit ist 
einerseits eine Ferbesserung der Prognose 
der 4undenrea+tion den+barB Andererseits 
f/hren die im Qet' verteilten `8RC auch 
Ressungen an den Qet'anschlusspun+ten 
ausB !iese Ressungen +Tnnen mit der verteilten Cntelligen' der `8RC +ombiniert und genut't :erdenH 
um neben dem 8nergiemanagement :eitere !ienstleistungen 'ur anterst/t'ung des Qet'betriebsH 
:ie beispiels:eise eine 8ngpass/ber:achungH 'u erschlieVenB Dolche Ferteilnet'P!ienstleistungen 
sind in allen `etriebs'ust=nden des Dystems vom Qormalbetrieb bis 'um DtTrbetrieb den+barH so dass 
sich eine groVe `andbreite f/r An:endungen des Prin'ips der de'entralen 8ntscheidung ergibtB !ie 
8nt:ic+lung des `8RCH die 8rgebnisse des beldtests auf `asis ':eier unterschiedlicher >ypen von 
Ri+roP4S4PAnlagen so:ie die Dimulationsergebnisse erTffnen somit RTglich+eiten f/r eine +/nftige 
net'+onforme Rassenan:endung von de'entralen 8r'eugern und UastenB 
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