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Rechtlichesl Szenarien I Bewertung I Fazit

Motivation und Zielsetzung

Ungenutztes Potential der Heimspeicher durch Marktaktivierung und Mehrfachnutzung heben

Heimspeicher dominieren BESS Tsunami

» Heimspeicher < 30 kW(h) dominiert Welle des BESS-Tsunamis in Deutschland:
19,6 von 24,5 GWh installierter BESS-Kapazitat

= Ubliche Betriebsweise der Eigenverbrauchserhéhung schopft
techno-okonomisches Potential nicht vollstandig aus

Deutscher Gesetzgeber erkennt Potential an

= Novellierung von §19 EEG und §21 EnFG durch Solarspitzengesetz 2025 zur

oA, .Flexibilisierung von Stromspeichern fur eine aktive Teilnahme am Strommarkt...” s1-ors. 20114235
l » BNetzA konkretisiert diese Anpassungen in MiSpeL-Festlegung ,,zur Marktintegration von
: - Stromspeichern und Ladepunkten® — u.a. Messanforderungen und Berechnungsvorgaben [gnetzA-Mispel ]

= Novellierung von § 118 Abs. 6. S. 3 EnWG fur anteilige Netzentgeltbefreiung zwischengespeicherter
Energie

Wie beeinflussen die aktuellen Anpassungen des rechtlichen Rahmens und die MiSpel-Festlegung das

techno-6konomischen Potential von mehrfachgenutzten Heimspeichern?
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Rechtliches [gSzEEI{IE) IBewertungI Fazit ]

Rechtlicher Rahmen: Anpassungen zur Marktaktivierung der Heimspeicher

Problematik der Doppelbelastung bei Heimspeichern

Zwischenspeicherung
%\ Netzbezug ‘
- 4

Doppelbelastung!

Fur Heimspeicher mit

Netzeinspeisung % Letztverbrauch %.I
B¢

Stand-Alone BESS ohne
Eigenverbrauch: keine Abgaben

Heimspeicher

wenn zwischengespeicherte
Energie zurickgespeist wird

Eigenverbrauch fielen/fallen

Abgaben, wenn Energie nur % -
anteilig zuruckgespeist i|

Abgaben fasst zusammen

Netzentgelte
Stromsteuer
Konzessionsabgabe
Offshore-Umlage
KWKG-Umlage
Aufschlag fur besondere Netznutzung Y,
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Szenarien I BewertungI Fazit ]
Rechtlicher Rahmen: Anpassungen zur Marktaktivierung der Heimspeicher

Gesetzgeber will Doppelbelastung reduzieren

» Umlagensaldierung — §21 EnFG: Solarspitzengesetz und MiSpeL ... aus Netz entnommene und m
— KWKG- und Offshore-Netzumlage zwischengespeicherte Energiemengen sind bei
} saldierungsfahiq Ruckspeisung in das gleiche Netz saldierungsfahig
— Aufschlag besondere Netznutzung

(Regelungen gultig uber Verweis in §19 Abs. 2 S. 16 StromNEV)

4

Netzentgelte — § 118 Abs. 6 S. 1,3 EnWG: anteilige Befreiung fur zwischengespeicherte Energie moglich

Stromsteuer — § 5 Abs. 4 StromStG: Stromspeicher, in denen Strom durch Versorger zwischengespeichert wird, sind
Teil des Versorgungsnetzes — dadurch Zwischenspeicherung keine Netzenthahme und auch kein Anfall der Stromsteuer

A Betreiber von Heimspeichern haben kein Versorgerstatus — keine Stromsteuerbefreiung

Was verbleibt fur die zwischengespeicherte bzw. saldierungsfahige Energiemenge?
» Konzessionsabgabe und Stromsteuer (und Umsatzsteuer)

IL
[ v, .
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MiSpelL-Szenarien und
Berechnungsvorgaben
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MiSpelL-Szenarien

» Solarspitzengesetz: Novellierung des EEG-Forderanspruchs in § 19 Abs. 3-3c EEG
— EEG-Forderung steht Betreiber von Stromspeicher auch bei vorheriger Zwischenspeicherung zu
— Insgesamt drei (zwei neu) Optionen zur Realisierung des EEG-Forderanspruches

exDis: BESS speichert § 19 Abs. 3a EEG § 19 Abs. 3b EEG § 19 Abs. 3¢ EEG met (neu):
. . AusschlieBlichkeitsoption Abgrenzungsoption Pauschaloption . .
ausschlieldlich EE- Zwischenspeicherung

Strom,; ist gegen von Graustrom

exDis exCha

met
ot ]

Netzbezug gesperrt; el ] moglich; zweiter
MP und EiV zabler 163 Zibler 1 Zibler 1 Zahler benotigt; MP

Last Last
exCha: BESS
speichert Netzstrom 8! Q Q Q Zihler 2 Ii‘?pd(neu)' pa.iJschaIe
ein; ist gegen ! ﬂ ! ! ¢ | ﬂ 586 If\;\l;rr:/ivr\r/" o
Netzeinspeisung Q Heimspeicher i Heimspeicher —_‘ Heimspeicher I Heimspeicher 30 kW p |\;|J|r3
gesperrt; MP und EiV _ _ max. P’

[Eigene Darstellung in Anlehnung an BNetzA]

Nur Netzbezug und Netzeinspeisung dargestellt; MP: Marktpramie | EiV: Einspeisevergutung
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[ Motivation IRechtIiches Bewertung I Fazit

Berechnungsvorgaben
Ziel: Maximierung des Prosumer Gesamtertrages unter Anwendung der MiSpeL-Berechnungsvorgaben

Kostenterm fur
zwischengespeicherte /

Mathematisches Optimierungsmodell fur die profitoptimierte Mehrfachnutzung von Heimspeichern
t t t t
z ]P)SCI + HDFCR + IP)IDC _ (CNetzeinspeisung
t saldierte Energiemengen

Ziel ist Maximierung der max z |=

Ertrage der Anwendungen
SCI Self-Consumption Increase | FCR Frequency Containment Reserve | IDC Intraday Continuous Handel

MiSpelL-Berechnungsvorgaben zur Bestimmung relevanter Energiemengen fur Gesamtertrag
Kosten flr zweiten ZéhlerJ

e Ve
Netzeinspeisung Metering

\ [
_ E t t t t
Pprosumer = EEG| ™ |CNetzbezug|T Prcr T Pipc —

t
Zwischengespeicherte Energiemenge =
\saldierungsféhige Netzeinspeisung

Endverbrauch =
Abgabenbelasteten Netzbezug

EEG-Forderanspruch =
Forderfahige Netzeinspeisung
= MAX [Gesamter Netzbezug — saldierungsfahige Netzeinspeisung; 0]
[BNetzA Entwurf Anlage 1 Pauschaloption]

1
10 p - .
= @
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Techno-okonomische Bewertung
Abgrenzungsoption  Pauschaloption

7
2024 met cap
EEG-Vergiitung MP MP

AW <0 7} ﬂ

10kW,, / o
Ttrage riati
10 kW (h) Ertrag O \‘f
Aabs.

A, © Martpramie (MP)

Dimensionierung PV und Heimspeicher des Prosumers

71,?1?;\?&3(}1/) Ertrag o AW< 0: Ja - Berucksichtigung negativer Spotmarktpreise

Aa S.

Ar;_ ~<, A absolut bzw. A relativ: Veranderung ggu. Einfachnutzung
10kW,, / mit Eigenverbrauchserhohung

P -

5KkW(h) | Cras ) Beispielhafter Prosumer Haushalt

A,.,. © Betrachtung nur Ertrage ohne - e

Arel. Wartungs- oder Investitionskosten //// BSSn « —
7.5kW, / | ‘)/ Eprosumer = 6595 kV\ih
5 kW (h) brixag Cstromtarif = 33,88 -

A kWh
abs. _
ALl W CGrundpreis = 50 €/a
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Techno-okonomische Bewertung

Abgrenzungs- (met) und Pauschaloption (cap): Optimierte Fahrplane identisch; Energiemengenberechnung unterschiedlich

2024 met cap Abgrenzungsoption met x Pauschaloption cap
EE'TG‘VOIEJ{-“"Illg M_P MP = cap liefert unabhangig von Dimensionierung
AW<0 Ja Ja die hochsten Gesamtertrage
10kW, / 215 € N . - -

p Ertrag  165€ 293€ | ™ Beigrolter Dimensionierung istin met und
10 kW (h) cap ein positiver Jahresertrag mdglich

Aabs.  +H871€ +929€ . : . : :
A bl +1‘;3 o 41319 | = Kosten furzweiten Zahleri.H.v. 50€ in met

entscheidend, vgl. Kostenbereinigung

0kw, / o 69€
7.5 KW (h) Ertrag -119€ -48€

A.pe  +652€  +722€
Arel. +85 % 494 %

-364 €
10 kW, / o
Ttraoc _J/ ¥, _ 2:’
5 kKW (h) Ertrag -414€ 325 €
Aups. +449€  +538€
Are].. +52 (%:- +62 U/E:-

T5kW, /oo PI3E
5 kW (h) Ertrag -623€  -580€

Aaps +453€  +487€
Aol +42%  +45%

1
ow"
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Techno-okonomische Bewertung

Abgrenzungs- (met) und Pauschaloption (cap): Optimierte Fahrplane identisch; Energiemengenberechnung unterschiedlich

2024 met cap .
Betrachtung Energiemengen met cap Acap—ivnet
EEG-Vergiitung MP MP ; 3 . .
AW <0 Ja Ja | * metfuhrtzuhoherer forderfanigen 3960 kWh 3609 kWh __ —351 kWh
10KW. / etzeinspeisung 682kWh  1348kWh 666 kWh
10 le(Jh) Ertrag 165€ 223€ » Nachteil wird in cap trotz zusatzlicher SIS kWh - 3107 kKWL - —351kWh
A LRTIE  +029€ hoherer Kosten fur saldierungsfahige
Au 1239 gt |  Neenseisung aulgewogen von geringem 4904 1cWh 3706 kWh 498 kWh
71 2’111?‘;12 h/) Ertrag -119€ -A8 € = Kostenvorteil sald. Netzeinsp. ggu. 3554490%{%}1}1 ;gg? Egﬁ _7§ é gkgélh
’ _ _ abgabenbel. Netzbez. von 8,8 ct/kWh *
Aans. +652€  +722€
Al 485%  +949% 4503 kWh 3804 kWh  —699 kWh
10kW, / . 420 kWh 1392 kWh 972 kWh
5KkW(hy rtrag A€ 920€ 3684kWh 2042 kWh  _742kWh
Aans. +449€  +538€
A +52% +62% 2920 kWh 2786 kWh  —134kWh
75kW, / ‘ ] 395 kWh 641 kWh 246 kWh
5KkW(h) e 02€ -580E 3945kWh  3939kWh  —6kWh

Aaps.  +453€  +487€
JANSRY +42 % +45 %
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Techno-okonomische Bewertung

Abgrenzungs- (met) und Pauschaloption (cap): Optimierte Fahrplane identisch; Energiemengenberechnung unterschiedlich

2024 met cap
EEG-Vergiitung MP MP
AW <0 Ja Ja
kW, /0 165 :
10 kW (h) Ertrag 165€ 223€
Aaps. H371€ 4+920€
Arel. +123 %AS"/j_lgl [/]/E
WO0kW, /o ,
7.5 KW (h) Ertrag -119€ -48€
Aaps.  +652€ +T722€
Aol +85% AQS A)+94 Y%
10kW, /
e A1/ -395
5 KW (h) Ertrag -414€ 325€
Aaps.  +H449€  +538€

'z Technische

Universitat
Braunschweig

cap

Punktuelle Sensitivitatsanalyse

= 10 kWp PV und Variation Heimspeicher:
je kleiner Heimspeicher desto groler
weichen Energiemengen ab;

o Fodrderfahige Netzeinspeisung steigt je
kleiner Heimspeicher

o In met vergrolRert sich abgabenbelasteter
Netzbezug, in cap sinkt er — da Anstieg
saldierungsfahige Netzeinspeisung

o Vorteil von cap steigt mit Diskrepanz von
PV und Heimspeicher

steigt

[ Motivation IRechtIichesI Szenarien [EEEWEIgle

met cap Acap—rvnet

3960 kWh 3609 kWh [—351 kWh
682kWh 1348 kWh | 666 kWh
3458 kWh  3107kWh [—351kWh
4204 kWh 3706 kWh  |—-498 kWh

549 kWh 1330 kWh | 781 kWh
3540kWh 3031 kWh [|—509kWh
4503 kWh 3804 kWh  |—699 kWh
420 kWh  1392kWh § 972kWh
3684 kWh 2942 kWh [|—-742kWh

tsteigt
Pauschaloption Abgabenbelasteter Netzbezug = MAX[Gesamter Netzbezug — saldierungsfahige Netzeinspeisung; 0]
Saldierungsfahige Netzeinspeisung = MAX[Gesamte Netzeinspeisung — Pauschalgrenze; 0]

13.02.2026

Heimspeicher nach dem Solarspitzengesetz 2025: Bewertung des techno-

okonomischen Potentials der MiSpeL-Festlegung
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Techno-okonomische Bewertung

[ Motivation IRechtIichesI Szenarien [EEEWEIgle

Abgrenzungs- (met) und Pauschaloption (cap): Optimierte Fahrplane identisch; Energiemengenberechnung unterschiedlich

2024 met cap N
Punktuelle Sensitivitatsanalyse
EEG-Vergiitung MP MP
AW <0 Ja Ja
10 kW, / _
oo A1/ -395
5 KW (h) Ertrag -414€ 325€
Aaps.  +449€ +538€| o 5 kW(h) Heimspeicher und Variation PV: je
Arel. 452 %pq09%62 % groRer PV, desto grofer Abweichung
7T.5kW, / , . o Vorteil von cap steigt mit Diskrepanz von
Ertrag -623 -589
5 kW (h) s < RIE PV und Heimspeicher: deutlich weniger
Aabs  +453€ +487€ abgabenbelasteter Netzbezug
Al +42 70 3045 %

met

cap

420 kWh
3684 kWh

2920 kWh
395 kWh
3945 kWh

1392 kWh
2942 kWh

2786 kWh
641 kWh
3939 kWh

Acap—*.rnet

¢

”?’3 3% Technische
S 32 Heimspeicher nach dem Solarspitzengesetz 2025: Bewertung des techno-
Okonomischen Potentials der MiSpeL-Festlegung
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Detaillierte Analyse der Best-Case-Konfiguration

10 kWp PV und 10 kW(h) Heimspeicher in 2024 detailliert fir Abgrenzungs- (met) und Pauschaloption (cap)

Okonomische Auswirkungen:

Szenario met cap _ ” o _ _ _ _
» Geringere forderfahige Netzeinspeisung bei Nutzung der pauschalen in
EEG-Vergiitung MP MP flat ggui. exakter Messung in met
AW <0 Ja Ja » Kostenvorteil sald. Netzeinsp. ggu. abgabenbel. Netzbez. (8,8 ct/kWh)
ersichtlich
Cretzbezug 816€ T762€ = Zahlerkosten in met (verrechnet in Pposumer) Mafdgeblich
(CNetzeinSpeisung 32€ 65 € » Hohe Ertrage aus Marktteilnahme Primarregelleistung (FCR) und
Prra 157€ 144 € kontinuierlicher Intraday Handel (IDC)
Prcr 702€ T02€
Pipc 204€ 204 € Technische Auswirkungen:
= Steigerung Zyklenzahl (EFC) ggu. Einfachnutzung (211) ist im Rahmen
PProsumer 165€ 223€ bei 15 Jahren Lebensdauer
EFC A78 478 = Keine signifikant niedrigere Eigenverbrauchsquote (EVQ) ggu.
EVQ 38 % 38 % Einfachnutzung (40%): Vereinbarkeit von Eigenverbrauchserhohung und

Marktteilnahme

,‘NILQ
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Fazit

Wie beeinflussen die aktuellen Anpassungen des rechtlichen Rahmens und die MiSpelL-Festlegung das
techno-okonomischen Potential von mehrfachgenutzten Heimspeichern?

Rechtlicher Rahmen & MiSpelL-Festlegung Techno-0konomische Analyse der Mehrfachnutzung
> §19 Abs. 3-3c EEG » Verwendung von Pauschalen fuhrt zu
m Einfuhrung Abgrenzungs- und Pauschaloption okonomischen Vorteilen gegenuber exakter

‘ > §21 EnFG, §118 Abs. 6 EnWG Messung

Saldierung der zwischengespeicherten Energie

¢
m » MiSpeL-Festlegung

u.a. algorithmisierbare Berechnungsvorgaben » Pauschaloption erweist sich dkonomisch und
wegen der reduzierten Messanforderungen als
vorteilhaft fur Heimspeicher

» Vorteil verstarkt sich mit Diskrepanz von PV und
Heimspeicher und insb. fur grof3e PV-Anlagen

Die Anpassungen des rechtlichen Rahmens und die MiSpeL-Festlegung schaffen geeignete

Voraussetzungen und wirksame Anreize — insbesondere mit der Pauschaloption — fur eine
okonomisch attraktive Marktaktivierung von Heimspeichern durch Mehrfachnutzung.

> Ausblick: Klarstellung §5 Abs. 4 StromStG fur Heimspeicher und Quantifizierung der erweiterten Saldierung > @l
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https://www.bne-online.de/wp-content/uploads/241210-Speicher-Ende-des-Dornroeschenschlafs.pdf
https://www.bne-online.de/wp-content/uploads/241210-Speicher-Ende-des-Dornroeschenschlafs.pdf
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EEG_Aufsicht/MiSpeL/DL/Anlage1.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EEG_Aufsicht/MiSpeL/DL/Anlage1.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EEG_Aufsicht/MiSpeL/DL/Anlage2.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EEG_Aufsicht/MiSpeL/DL/Anlage2.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Anhang



Simulationsparameter

» Anzulegender Wert fur 2023 und 2024 (da Januar): 8,6 ct/kWh

Tabelle 1: Simulationsparameter des privaten Prosumer Haushaltes

Parameter Wert
Gesamtenergiebedarf inkl. Elektrofahrzeug 6595 kWh
Leistung des PVS [7,5; 10) kWp
Leistung des BESS [5; 7,5; 10] kW
Verhiltnis Leistung zu Kapazitit BESS 1:1
Gesamtwirkungsgrad BESS 87,6 %
Selbstentladung 4%/(kWh-d)

Statischer Stromtarif (inkl. Abgaben und USt) 33,88 ct/kWh; Grundpreis 50,40 €/a
Davon (ct /kWh): Beach. 15.58; Netzentg. 7.48; Stromst. 2,05; Konz. 1,99; Offshore 0,59; StromNEV 0.42; KWK 0,36
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[ Motivation IRechtIichesI Szenarien [EEEWEIgle

Techno-okonomische Bewertung

AusschlieBBlichkeitsoption | exDis: Sperre Netzbezug, ladt nur EE-Strom | exCha: Sperre Netzeinspeisung, ladt Netzstrom

2024 exChay  exChas  exChas  exDisy  exDiss  exDiss exDis
EEG-Vergiitung EiV  EiV  MP EiV  EiV  MP ) gfsspser'ratdt nur EE-Strom, gegen Netzbezug
AW <0 Ja Nein Ja Ja Nein Ja _ o . _
» Marktpreisunabhangige Vergutung (AW<0: Nein)
}g llzwpl/ Ertrag  -A31€  -367€  -302€ 5T1E€  -51SE€  -196€ fihrt zu besseren Ergebnissen (auch exCha)
(h) - N . . ) ' » MP-Modell erzielt bessere Ergebnisse
Aabs, +2-‘—J\€ —|—-34(]‘€ —i—-31-;)‘€ +136€  +189€  +211€ als EiV mit AW<0: Ja (auch exCha)
Avel. +39% +48 % +45 % +19% +27% +30%
71%1;%12 h/) Ertrag -520€  -450€  -486€  -662€  -597T€  -604€ exCha
' Au.  4250€ +321€ +285€ +100€ +173€ ~+166€ = BESS ladt Netzstrom, gegen Netzeinspeisung
A, +32%  +42%  4+3T%  +14%  +22% +22% gesperrt
10KW,, / » Energie wird mittels IDC-Handel beschafft anstatt
P rtrag -63¢ _55 61 rds 70 _745 uber statischen Stromtarif
5 KW (h) Ertrag -639€ 550 € 614 € 81€ 04€ 45€
Aabs. +224€ +304€  +249€ +82€  +159€ +119€
Avl 4+26%  +35%  +20%  +10% @ +18%  +14% Fazit AusschlieBlichkeitsoption
75kW, / = IDC in exCha bietet grolieren Mehrwert
’ P trao _84 797 _RI7 - . _0f 076 . .
5 kW(i1) Frtrag  -848€ nTe wre (e el I6< = Fur Neuanlagen Direktvermarktung bzw. MP
Aabs.  +228€ H2T9€  +219€ +68€ +116€ +100€ Interessant
Arel. +21%  +26% +23%  +6%  +11%  +9% = Nutzung dieser Option flr Vermarktung fraglich
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MiSpelL-Berechnungsvorgaben: Abgrenzungsoption

(26) = (25) * (24) Forderfahige N_etzeinspeisung in AW>0-Zgiten aus (22) = 5, (20)y Forderfihige Netzeinspeisung in AW>0-Zeiten direkt
dem Stromspeicher und/oder Ladepunkt im Kalen- aus der EE-Anlage im Kalenderjahr — Summe der zeit-
derjahr—forderfahlger Antell an der Summe derzeﬂ‘g.’ef' g.".el'Chen Nefzefnspe{sung ."n AW:'O'Zeﬂ‘en aus der EE_
chen Netzeinspeisung aus dem Stromspeicher und/oder Anlage (20)

Ladepunkt (24), der dem EE-Stromanteil (25) entspricht
Bestimmung der férderfahigen Netzeinspeisung:

(27) = (22) + (26) Forderfahige Netzeinspeisung in AW>0-Zeiten im Ka-
lenderjahr — Summe aus der férderfédhigen Netzeinspei-
sung direkt aus der EE-Anlage (22) und der férderféahi-
gen Netzeinspeisung aus dem Stromspeicher und/oder
Ladepunkt (26)

(11) = (10) = (7) Saldierungsfahige Netzeinspeisung im Kalenderjahr —
Saldierungsfahiger Antell an der Summe der zeitglei-
chen Netzeinspeisung aus dem Stromspeicher und/oder
Ladepunkt (7), der dem Netzstromanteil (10) entspricht.

(16)a1 = MAX[(3) = (11) = (13)a1; 0] Umlagebelasteter Netzbezug in Fallkonstellation A1
im Kalenderjahr nach Saldierung und Anrechnung der
privilegierungsfahigen Stromspeicherverluste — Gesam-
ter Netzbezug an der Entnahmestelle (3) abziglich der
saldierungsféhigen Netzeinspeisung (11) und der privi-
legierungsfahigen Stromspeicherverluste (13)a1.
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MiSpelL-Berechnungsvorgaben: Abgrenzungsoption

(P3) = Pinst * 500 kWh/kW Pauschal-Grenze der Forderfahigkeit im Kalenderjahr
— Maximalhohe, bis zu der die Netzeinspeisung fur die
Bestimmung des Basiswertes (P8) grundsatzlich als for-
derfahig gilt (bis zu 500 Kilowattstunden je Kilowatt in-
stallierter Leistung der Solaranlage)

Die auf den Netzbezug an der Entnahmestelite (= ,Netzentnahme® i.S.d. EnFG) zu zahlenden

Umlagen verringern sich im Umfang dieser saldierungsféhigen Netzeinspeisung auf null. Als voll-

umlagebelasteter Netzbezug verbleibt nach der Saldierung:

(P4) = MAX [(P2) — (P3) ; 0] Saldierungsfahige Netzeinspeisung im Kalenderjahr —
gesamte Netzeinspeisung (P2) abzlglich der Pauschal-
Grenze der Forderfahigkeit (P3); liegt die tatsachliche
Netzeinspeisung unter der Pauschal-Grenze, betragt die
saldierungsfahige Netzeinspeisung null.

(P5) = MAX [(P1) — (P4) ; O] Umlagebelasteter Netzbezug im Kalenderjahr nach
Saldierung — gesamter Netzbezug an der Entnhahme-
stelle (P1) abzuglich der saldierungsfahigen Netzein-
speisung (P4); der Wert darf auch bei hoher Netzeinspei-
sung nicht negativ werden, sondern niedrigstenfalls null
(MAX-Funktion)
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