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Motiviation

EnInnov2026, 19. Symposium Energieinnovation
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Warum Power-to-X?
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Klimaneutral
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H2O

Verdampfer

Power-to-X (PtX)
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e-

Elektrolyt

LuftelektrodeBrennstoffelektrode

CO2

Funktionsprinzip der Co-Elektrolyse
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Unser Konzept
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Vorhersage sicherer 

Betriebsumgebungen

Performancemonitoring Analyse des Einflusses 

von Betriebsparametern

Optimierung der 

Betriebsumgebung

Co-Elektrolyse

→ Kurzzeiteffekte

→ Langzeiteffekte

→ Verschiedene

    Betriebsbedingung
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Versuchsaufbau
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Versuchsaufbau
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▪ Brennstoffelektrodengestützte  

SOEC (active area = 81 cm²)

▪ Keramisches Zellgehäuse

▪ Ermöglicht Temperaturmonitoring
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Messmethoden
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▪ Elektrochemische Impedanzspektroskopie – EIS

• AC-Anregung bei Gleichstrom 

− Spannungsantwort messen

− Frequenzvariation

▪ Spannungs-/Stromrelation

• Galvanostatischer Betrieb:

− Stromgesteuert

− Spannung gemessen
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Co-Elektrolyseversuche
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▪ Betriebstemperatur 800°C

▪ Stromdichte 750mA/cm² (60.75A)

i= 750mA/cm² 

CoEloCO  Co-Elektrolyse ohne CO

CoEloCOrec Co-Elektrolyse ohne CO mit Rezirkulation

CoElmCO Co-Elektrolyse mit CO

CoElmCOrec Co-Elektrolyse mit CO mit Rezirkulation

CO2, H2O, 

CO, H2

𝑹𝑼

𝑯𝟐

𝑪𝑶
= 𝟐

CO2, H2O, 

CO, H2

Langzeittest

280h

CoEloCO  Co-Elektrolyse ohne CO

∞
P

YCO2
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Auswahl eines Gasgemisches für die Co-Elektrolyse
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T = 800°C

Fuel = 1.1slpm

Air = 0.55slpm

i=750mA/cm²

→U↓ relevant

→2 Gaszusammensetzungen

    möglich

→weitere Entscheidungskriterien

    nötig
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Auswahl eines Gasgemisches für die Co-Elektrolyse
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∆𝑃 =
𝑃𝑒𝑥𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡 − 𝑃𝐶𝑜𝐸𝑙𝑜𝐶𝑂
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Langzeitversuch
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t1=52h t2=280h
r𝑑 =

𝑈𝑡2 − 𝑈𝑡1

𝑈𝑡1
∙

1

𝑡2 − 𝑡1
∙ 1000

ℎ

ℎ
∙ 100%

→6.01%/1000h

Degradation

→H2/CO≈2.08

Init

Degradationsphase

Rtot 
(280h)

RP ↑ Rtot 
(52h)
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Langzeitversuch
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Initialzustand

Elektrolyt

Brennstoffelektrode

Fuktionsschicht

Brennstoffelektrode

Diffusionsschicht

Luftelektrode

Nach 280h

Elektrolyt

Brennstoffelektrode

Fuktionsschicht

Brennstoffelektrode

Diffusionsschicht

Luftelektrode

→Porosität der Funktionsschicht: 19%→17%

→Porosität der Diffusionsschicht: 23%→26%

Nach 280h
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Highlights
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▪ Degradationsrate von 6.01%/1000h

▪ Stabiles H2/CO über die Degradationsphase

▪ Porosität der Funktionsschicht ↓

▪ Porositäts der Diffusionsschicht ↑
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Zusammenfassung & Ausblick
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→ Langzeiteffekte

Analyse des Einflusses 

von Betriebsparametern

Optimierung der 

Betriebsumgebung
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Zusammenfassung & Ausblick
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Optimierung der 

Betriebsumgebung

Systemintegration

Langzeituntersuchungen

→ MeOH-Synthese

→ FT-Synthese

→ Methanisierung

Upscaling

→ Stack-level Untersuchung
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