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Methodik Ergebnisse Fazit

Smart Meter Rollout

Lange Zeit kein Fortschritt in Deutschland

Your Global 10T Market Research Partner
e e ° \\
Europe smart electricity meter adoption 2024 =

O 1OT ANALYTICS

Adoption* in %

I:] Not tracked

0%—10%
] 11%—20%
21%—30%
31%—40%
41%—50%
51%—60%
61%—70%
71%—80%

81%—90%
91%—100%

* =Smart meter adoption (as of Q4 2023) = The share of smart (AMI) electricity meters installed as a share of the total number of metering points that includes residential, commercial, and industrial segments. Smart meter adoption as of Q4 2023.
Source: loT Analytics Research 2024 - Global Smart Meter Market Tracker 2020-2030. We welcome the republishing of images but ask for source citation with a link to the original post or company website.

Quelle: https://iot-analytics.com/smart-meter-adoption/
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Methodik Ergebnisse Fazit

Intelligente Messsysteme

Pflichtrollout 2025 — Stand 30. September 2025 Einbauquote (Pflichtfalle) der
Messstellenbetreiber nach
Pflichteinbaufille iMSys in Deutschland / Stichtag 30. September 2025 G r6 Be
30,0%
Qulotenreleva r-l.te Erreichte Anzah Ube.r alle gMSB 25,0%
Rechtsgrundlage . Pflichteinbaufille . N erreichte 25 0%
i . N Liele an iMSys tber alle !
Pflichteinbaufille zur Ausstattung MSB Ausstattungsquote
14,69

§45 Abs. 1 Nr. 4 MsbG 20 4.651.943 941.170 20,2 15,0% 6% o

Verbrauch zwischen 6 MWh Prozent 11,2 /0

und 100 MWh sowie bis 31. 10,0% 8,2%

steuerbare Dezember

Verbrauchseinrichtungen 2025 5,0%

nach § 14a EnWG

0,0%

>500.000 500.000- <100.000- <30.000
100.000 30.000

Vor allem die groReren Messstellenbetreiber
mm (>500.000 Messlokationen) kommen zugig voran.
Messlokationen Gesamt ~ 53,8 Mio. 100 %
Intelligente Messsysteme ~ 2,0 Mio. 3,8 %

Insgesamt:

Quelle: BNetzA
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Methodik Ergebnisse Fazit

Das intelligente Messsystem

MmME — moderne Messeinrichtung SMGW — Smart-Meter-Gateway HEMS — Heimenergiemanagement-System
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Methodik Ergebnisse Fazit

Anwendungen Smart Meter in Deutschland — eine Auswahl

Dynamische
Tarife

Fernauslesung

Bilanzierung

{

r|) Auf welcher Grundlage werden Steuerbefehle gesendet?

U

Netzzustandsermittiung
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Methodik Ergebnisse Fazit

Architektur netzorientierte Steuerung Quelle: VDE FNN / consentoc
e
VNB | - AP ' Kunde
|Ad-hoc Steuerbefen! SRITEEIEYE: Webdienst

Basiszahler h
l!'.a

Steuerbox-

Netzfuhrung

Bestellung Administrator

A .
Steuererlaubnis

Mitteilung des
Netzzustandes

MaKo-

Ml Stammdaten-
fihrendes fuhrendes
system
Netzzustands- Systeme Systeme
ermittlung Bestellung l
WA

4 Netzzustandsdaten
Ortsnetz- Messwertent- | J T S Em e
schlusselung : Netzzustandsdaten

station
L--------------

Steuerbox

=N

fp 1. Welchen Einfluss haben Ubertragungsintervalle von 1s, 60s und 600s auf das Datenaufkommen?
2. Wie wirkt sich der Umfang der zu Ubermittelnden Messwerte auf die Datenmenge aus?
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Hintergrund Ergebnisse Fazit

Versuchsaufbau und Vorgehen

Versuchsaufbau

~

- B pmllo
—— a Ethernet P TeStGWA/EMT
”/ EEl - *  Wireshark
~—— ;_‘-'/////.L.-
SMGW
KmME

J

[1. Welchen Einfluss haben Ubertragungsintervalle von h @Auswertunq
’p 1s, 60s und 600s auf das Datenaufkommen?
° 2. Wie wirkt sich der Umfang der zu Ubermittelnden » Mitschnitt an der Netzwerkschnittstelle (PCAP)
_ Messwerte auf die Datenmenge aus? y * Dateien der Messwerte (COSEM-XML)
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Hintergrund Methodik Ergebnisse Fazit

1-sekiindliche Ubertragung

Datenverkehr - Intervall: 1 Sekunden

» 1 bis 7 Ubertragene Werte —e— PCAP Kilobytes
—— Dateien Kilobytes

20000

» Einmaliger Verbindungsaufbau o
> AnschlieRend 1-sek. Ubertragung §15000
> Verbindung bleibt bestehen ~ 10000
» Kompression reduziert Datenvolumen bei grof3eren 5000

1 2 3 4 5 6 7
Anzahl OBIS Codes

Anzahl Netzwerk [kB/h] | Dateien [kB/h] Netzwerk Dateien
OBIS [GB/Jahr] [GB/Jahr]

Nutzdaten

_| 7.849,37 kB 5.152,54 kB 65,575 GB 43,045 GB
Verbindungsaufbau E  1270378kB 11.299,72 kB 106,130 GB 94,400 GB
\ B 17552,18kB 17.449,74 kB 146,634 GB 145,778 GB
s - - > B 2240091kB|  23.603,87kB 187,217 GB 197,191 GB
viav é ......... viEauvEe......... Zeit ‘ , |
1s 1s 1s 1s Hochrechnung

Messwerte
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Methodik Ergebnisse Fazit

Hintergrund

1-minitliche Ubertragung

Datenverkehr - Intervall: 60 Sekunden

> 1 bis 28 Ubertragene Werte 1500 (g~ pCAP Kilobytes
» Messwerte und aggregierte Werte 1250 —®— Dateien Kilobytes

¥ 1000
» Einmaliger Verbindungsaufbau § 750
» 10-sekundliche Keep-Alive Nachrichten zwischen % 00
Messwertlbertragung
250
» Kompression reduziert Datenvolumen bei grof3eren 0 5 10 15 20 25
Nutzdaten Anzahl OBIS Codes

Anzahl Netzwerk [kB/h] | Dateien [kB/h] Netzwerk Dateien
OBIS [GB/Jahr] [GB/Jahr]

_| 181,13 kB 99,00 kB 1,513 GB 0,827 GB
Verbindungsaufbau Keep-Alive E 262,23 kB 201,78 kB 2,191 GB 1,686 GB
5 343,68 kB 304,78 kB 2,871 GB 2,546 GB
‘in- "y
- - > 7 382,69 kB 408,03 kB 3,549 GB 3,409 GB
o 1\0, 1\0f ------------ \ e Zeit T 544,63 kB 563,47 kB 4,550 GB 4,707 GB
S S
Messwerte | , , 16 665,92 kB 719,04 kB 5,563 GB 6,007 GB
60s Messwerte ENg 1294,34 kB 1499,42 kB 10,813 GB 12,526 GB
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Hintergrund Methodik Ergebnisse Fazit

10-miniitliche Ubertragung

Datenverkehr - Intervall: 600 Sekunden

> 1 bis 28 Uibertragene Werte 175 _e— PCAP Kilobytes
—m— Dateien Kilobytes

» Messwerte und aggregierte Werte 150

» 10-minutlicher Verbindungsaufbau

Kilobytes
=
o N
o i

> Danach 10-sekuindliche Keep-Alive Nachrichten 75
> Verbindungsabbau nach 2 Minuten >0
25
_— : 0 5 10 15 20 25
> H_oher _Kommgmkahons-Overhead - Kompression Anzahl OBIS Codes
wirkt hier weniger
Anzahl Netzwerk [kB/h] | Dateien [kB/h] Netzwerk Dateien
OBIS [GB/Jahr] [GB/Jahr]
65,26 kB 21,27 kB 0,545 GB 0,178 GB
Verbindungsaufbau Keep-Alive . Verbindungsaufbau 73,36 kB 31,55 kB 0,613 GB 0,264 GB
\ i A/r- 8 Min. / 81,49 kB 41,86 kB 0,681 GB 0,350 GB
- - > 89,64 kB 52,18 kB 0,749 GB 0,436 GB
/' 1\0, 1\(), """ \ ‘\Ze't 101,79 kB 67,77 kB 0,850 GB 0,566 GB
S S
Messwerte | T "1 Verbindungsabbau Messwerte 126,52 kB 98,87 kB 1,057 GB 0,826 GB
2 Min. 176,91 kB 161,37 kB 1,478 GB 1,348 GB
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Zusammenfassung und Ausblick

Praxisrelevant: 1-min(tliche Ubertragung zur Netzzustandsermittlung

Moderates Datenvolumen fur die Ubertragung relevanter MessgréRen (3-

phasige Strome & Spannungen, Phasenwinkel)

- ca. 3,5-4,5 GB/Jahr

Hohes Datenvolumen bei sekiindlicher Ubertragung fir Live-Anwendungen

(bspw. Energiemanagement)

Hintergrund Methodik Ergebnisse

Bsp. COSEM-XML fur 2 Messwerte:

v<prog:object xmlns:prog="urn:k461-dke-de:profile_generic-1"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema” xmlns:cox="urn:k461-dke-de:extension-1"
class_version="1" id="01005e31803f.0a01454d480000bec08d-taf10.sm" class_id="7">
v<prog:attributes count="3">
<cox:logical_name id="1">01805e31803f.0a01454d480000bec@8d-taf10.sm</cox:logical_name>
v <prog: capture_objects count="2" id="2">
v<prog:capture_object id="1">
<cox:logical_name>0100100700ff.8a01454d480000bec@8d.sm</cox:logical_name>
<cox:class_id>4</cox:class_id>
<cox:class_version>@</cox:class_version>
<cox:attr_reference>2</cox:attr_reference>
<cox:index_reference>@</cox:index_reference>
</prog:capture_object>
v<prog:capture_object id="2">
<cox:logical_name>0100240700ff.0a01454d480000becO8d. sm</cox: logical_name>
<cox:class_id>4</cox:class_id>
<cox:class_version>@</cox:class_version>
<cox:attr_reference>2</cox:attr_reference>
<cox:index_reference>@</cox:index_reference>
</prog:capture_object>
</prog:capture_objects>
v<prog:buffer id="3">
v<prog:simple_data count="2">
v<prog:column count="1" id="1">
v<prog:entry_gateway_signed id="1">
v<cox:value>
<cox:long64>8</cox:long64>
</cox:value>
<cox:scaler>@</cox:scaler>
<cox:unit>27</cox:unit>
v <cox:status>
<cox:octet-string>e000800020003800</cox:octet-string>
</cox:status>
<cox:capture_time>2025-11-20T09:25:08+01:008</cox:capture_time>
<cox:smgw_signature/>
</prog:entry_gateway_signed>
</prog:column>
v<prog:column count="1" id="2">
v<prog:entry_gateway_signed id="1">

« Erfahrungen aus der Praxis

 Datenformate > COSEM-XML
\

« Grenzen der Kommunikationstechnik (450MHz, PLC, ...)

v <cox:value>
<cox:long64>8</cox:long64>
</cox:value>

<cox:scaler>@</cox:scaler>
<cox:unit>27</cox:unit>

v<cox:status>

<cox:octet-string>e@00000020003800</cox:octet-string>

</cox:status>
<cox:capture_time>2025-11-20T09:25:00+01:808</cox:capture_time>
<cox:smgw_signature/>

</prog:entry_gateway_signed>

</prog:column>
</prog:simple_data>
</prog:buffer>
</prog:attributes>
</prog:object>
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