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HINTERGRUND UND AUSGANGSSITUATION INtEGrity

+ Haushalte in EGs zeigen andere Bezugsprofile, da der Strombezug seitens Lieferanten
systematisch reduziert ist und das Abnahmeprofil stark von Standardlastprofilen abweicht

& *  Nicht immer hat der Lieferant ausreichend Daten, um belastbare Prognosen zu erstellen
» Dies fuhrt zu einer systematischen Fehleinschitzung des Strombedarfs, was zu einer
AUSGANGSLAGE erhéhten Kostenposition fiir Ausgleichsenergie fir den Lieferanten fiihrt

*  Der zunehmende Ausbau von Wind- und PV-Kapazitaten kdnnte Auswirkungen auf die
Struktur von Ausgleichsenergiepreisen haben und somit den existierenden Kosten-Gap

verstarken
@ Welchen Einfluss hat der Zubau von Wind & PV-Kapazitit in Osterreich auf die
Ausgleichsenergiekosten von Haushalten in Energiegemeinschaften?

KERNFRAGEN

[1] C. Monsberger and B. Fina, “Auswirkung von Energiegemeinschaften auf Fahrplanprognose und Ausgleichsenergiekosten von Energieversorgungsunternehmen,” in Proceedings of IEWT 2025, TU
Wien, Feb. 2025. [Online]
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AUSGLEICHSENERGIE BEI EGs IntEGrity

Ausgleichsenergie ist die Differenz zwischen Messwert und dem Saldo aller in der Bilanzgruppe
abgeschlossenen Handelsgeschéfte (Fahrplane)
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AUSGLEICHSENERGIE BEI EGs

Die Prognoseverantwortung bei Energiegemeinschaften liegt beim Lieferanten. Fir diesen ergeben sich durch die Existenz der EG

zusatzliche Prognoseunsicherheiten

Energielieferant BG1

1

|

Energie- |
gemeinschaft |
1

< |

Energielieferant BG2

Prognose Tatséachlich

Prognose Tatsachlich

Lieferung: -1 kWh Aus EG: 4kWh Lieferung: -10 kwh N EG: 4kWh
Bezug: +5kWh = Von Lieferant: 0 kWh Bezug: +4 kWh - An Lieferant: -2kWh
= +4kWh - Ausgleichsenergie: 4kWh = -6 kWh > Ausgleichsenergie: 4 kWh

Das Beispiel vernachlassigt Prognosefehler durch Wetterbedingungen oder Verhaltensunsicherheiten
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Freie Lieferantenwahl impliziert: EGs
umfassen mehrere Bilanzgruppen

Informationsstand Lieferant

+  Weil Uber die Existenz der
Energiegemeinschaft

* Kennt die Zusammensetzung der
EG nicht

*  Kennt die Mengenzuordnung nur
ex-post

*  Dynamischer
Aufteilungsschlissel macht
Prognose schwierig
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ANNAHMEN FUR AUSGANGSLAGE INtEGrity

Basis fiir die Analyse sind die Daten aus 384 EG-Haushalten der Region Ost-Osterreich
Durchschnittlicher Verbrauch etwa 3000 kWh/a

4 )

ﬁ Alle Datenpunkte der Haushalts-Verbrauchszahlpunkte werden zu einer BG zusammengefasst

@ PV-Einspeisung (Uberschuss aus EG) wird an andere BGs verkauft

\ J

e ™
(\ Es wird angenommen, dass es zu keiner Verbrauchsverhaltensanderung der EG-Teilnehmenden
\) kommt (sonst brauchten wir eine adaquate Vergleichsgruppe)

\. J
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@ Der Forecast des EVU dieser BG basiert fur Haushalte auf Standardlastprofilen
\. J
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Abweichung (kwh)

AUSGANGSLAGE

ABWEICHUNG VOM SLP MIT/OHNE EG-TEILNAHME

Zeitreihe der Abweichung zwischen Standardlastprofil und tatséchlichem Verbrauch

I

—— Abweichung (ohne EG)

Abweichung (mit EG)
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06-16 03

06-16 06 06-16 09 06-16 12 06-16 15 06-16 18
Zeit (jahr. 2024)

06-16 21

06-17 00

Durch Standardlastprofile kann der
tatsachliche Bezug schlechter
abgeschatzt werden

Durch den Strombezug aus der EG
erhoht sich die Abweichung zum
Standardlastprofil

Datenanalyse der 384 EG-Haushalte
(Verbraucher:innen):

Durchschittlicher Verbrauch etwa 3000
kWh/a

Abweichungen
. Durchschnitt: 2,47 vs 2,52 kWh
*+ Sd: 8,53 kWhvs. 10,18 kWh



BESTEHENDE ANALYSEERGEBNISSE

EG-Haushalte schlagen mit héheren Ausgleichsenergiekosten zu Buche. Dieses Ergebnis zeigt sich robust Gber mehrere
Prognosemethoden hinweg

Ausgleichsenergiekosten [EUR/Jahr]

Profil: Baseline (HO oder HO-E1})!
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P

rofil: HO (nur Haushalte ohne PV
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ofil: HO-E1 (nur Haushalte mit H

1

Profil: Individuelle Lastprofile

Profil: Behaviour Patterns

Zahlung

11/02/2026

Zahlung_EG

Differenz durch EG

Zahlung HO
Zahlung_EG HO

Differenz durch EG HO

Zahlung HO-E1

Zahlung_EG HO-E1

Differenz durch EG HO-E1

Zahlung ILP

Zahlung EG ILP

Differenz durch EG ILP

Zahlung BP

Zahlung_EG BP

Differenz durch EG BP

Durch den Strombezug aus der
Energiegemeinschaft erhéht sich
die Abweichung zum
Standardlastprofil

Durch die EG-Teilnahme kann
der tatsachliche Bezug schlechter
abgeschatzt werden

Dies flihrt zu Mehrkosten von
+  SLP: ~8 €/Jahr

* ILP:7.75 €/Jahr

* BHP:10.4 €/Jahr

Individuelle LP (ILP) und
Behaviour Patterns (BHP),
entwickelt im Projekt, zeigen
starke Verbesserungen in den
AE-Kosten insgesamt
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Inwiefern ist hier eine Veranderung durch EE-Ausbau zu
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PROGNOSEFEHLER BEEINFLUSSEN DIE AE-PREISE

WIND DA-FEHLER HISTORISCH VS. ZUKUNFTIG

: *  Die Prognosefehler von u.a. Wind

—— Wind Forecast Error with 4021MW (actual) Und PV beeinﬂussen daS

—— Wind Forecast Error with 10400MW (mapped) . .
Systemungleichgewicht (Delta-

2000 +

1500 - Regelzone)
e  Mit zunehmendem EE-Ausbau
1000 1 erhoht sich (unter sonst gleichen
g Bedingungen) der Prognosefehler
g s + Die Ausgleichsenergiepreise sind
= durch das Delta-RZ beeinflusst
ol
- Zubau von Erneuerbaren veradndert
die Struktur von AE-Preisen
—500 +
2024-01-03 2024—|01-04 2024-|01-05 2024-b1-06 2024—‘01-07 2024-|01-08 2024-|01-09 2024-01-10

Time
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MODELLIERUNGSANSATZ

METHODE
. +  Stochastische Zusammensetzung des Delta RZ durch Kombination von
DA-Preise AE-Preise Zufallszahl-Zeitreihen fiir Wind, Solar & allgemeiner Prognosefehler

*  Absolute Wind & Solar Prognosefehler (MW) beeinflusst von
+  Kapazitat (GW)

*  Relative Prognosefehler Day-ahead & Intraday NRMSE (%)
*  AE-Preise als Verteilung in Abhangigkeit zum Day-ahead Preis
* Finale AE-Preise ergeben sich abhangig vom Delta RZ

Prc;ﬂ%c;srs;?: = *  AE-Kosten als Kombination von AE-Preis & Prognosefehler

PARAMETERSCHATZUNG AUS HISTORISCHER ANALYSE
*  Hohe der ,allgemeinen Fehler’

Kapazitdten, Relative Prognosefehler

*  AE-Preise: Verhaltnis zum Day-ahead Preis
»  Zusatzliche Reduktion des ID-Prognosefehler (Regelung)
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EINGANGSGROREN SIMULATION:

KAPAZITATEN, ERZEUGUNG

WIND DA-FEHLER
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SOLAR DA-FEHLER

T T T T
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Das Delta Regelzone setzt sich annahmegemaR aus den Prognosefehlern Wind, Solar und allgemeine Prognosefehler

Zzusammen
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0
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T
400

0.004

0.003

ichte

D
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0.000

0.002

ALLGEMEINE FEHLER

PROGNOSEFEHLER,

T
-400

T
-200

T
0
MW

T
200
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400

PARAMETER

Kap-Faktor
[%] 23%

Fehler DA

[NRMSE] 35%
Reduktion ID

[%] 20%

*  Fehler von Wind & Solar sind als Laplace-verteilte Zufallsvariablen abgebildet, abhangig von Kapazitat, Volllaststunden

*  Allgemeine Prognosefehler werden als freier Parameter auf 120MW geschatzt und als normalverteilte Variable abgebildet
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SIMULIERTE ANDERUNG AE-PREIS & DELTA-RZ

Day-Ahead & Imbalance Prices - Simulation EAG 2030 (2024-01-03 00:00 to 2024-01-03 23:45)
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Durch zunehmenden EE-Zubau
verschiebt sich

. Struktur des Delta-RZ
. Struktur der AE-Preise
. Volatilitat der AE-Preise

. Nicht die durchschnittliche
Hohe der AE-Preise

Prognosefehler der Haushalte
bleiben konstant (historisches Profil)

—->AE-Kosten andern sich in
Abhangigkeit der Struktur zwischen
AE-Preise und Prognosefehler

14



ERGEBNISSE

AE-KOSTEN VON (EG-) HAUSHALTEN

300 4

2004

100

Ausgleichsenergiekosten [EUR/ahr]

=100 4

#vg=46.10

Echte AE-Preisdaten

Simulierte AE-Preisdaten
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Zahlung

Zahlung_EG -

Differenz durch EG

Differenz durch EG actual capacity -

Differenz durch EG ONIP 2030 |

Differenz durch EG NEKP 2030

Differenz durch EG EAG 2030 4

Hohere erneuerbare Kapazitaten
fuhren zu groReren Prognosefehlern
und starkerer Volatilitat des Delta
Regelzone — genau jene Situationen,
in denen Lieferanten durch EG-
interne Erzeugung starker von ihrem
Fahrplan abweichen

Die Differenz der Kosten zwischen
Haushalten mit Eigendeckung (EG)
und ohne Eigendeckung nimmtin
allen Ausbaupfaden zu

Die Kostenspreizung betragt je nach
Szenario 9-14 € pro Haushalt und
Jahr, wobei ambitioniertere
Ausbaupfade (ONIP, NEKP) zu den
starksten Differenzen fiihren
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DISKUSSION & AUSBLICK
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Schlussfolgerungen
* EGs bilden zusatzliche Prognoseunsicherheit fur Lieferanten
*  Ausbau von Erneuerbaren erhoht die Problematik fiir Lieferanten

Limitationen

+  Statisches Marktdesign fiir Regel- & Ausgleichsenergie unterstellt

*  Zusammensetzung des Delta-RZ durch Wind/PV-Fehler getrieben

+  Konstanter Link zwischen Erhéhung des Delta-RZ Fehlers und AE-Preis gegeben

Weitere Forschungsfragen

*  Wie verandern sich die AE-Kosten bei verstarkter Ausrollung von EGs (wenn keine
Verbesserung der Kommunikation zwischen EG und Lieferant vorgenommen wird)?

*  Wie beeinflusst die Zusammensetzung der EG oder Anzahl der Lieferanten das
Ergebnis?
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