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Wie ist der Einfluss der RFNBO*-Kriterien auf den Hochlauf?

Wie gestaltet sich die betriebswirtschaftliche Perspektive im Systemkontext?

Motivation

Stockender Elektrolyseurzubau

Datenquelle: Open Energy Tracker (2025)
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Jahr der Inbetriebnahme

Lücke zum Ziel In Betrieb oder Investitionsentscheidung 2030er Ziel

Schwächelnder H2-Hochlauf 
vs. ambitionierte Ziele

*Renewable Fuels of Non-Biological Origin

  nach Delegierter Verordnung (EU) 2023/1184 
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Grüner H2

H2-Investor

Blauer H2

Auswahl

Forecaster

Preisvorhersagen: Strom & H2

Investitionsentscheidungen

Bündelung zu Gesamtportfolio

Dispatch-Simulation

Erlöse

Eine Investitionsrunde
pro Jahr
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H2-Importpreise Preise & Leistungen

Entscheidungs-
grundlagen

A B

AMIRIS – Konzept der agentenbasierten Investitionsmodellierung

4



Elektrolyseure in AMIRIS

Drei Betriebsstrategien und Investitionspendants gemäß RFNBO*-Definition

NetzstrombezugMonatliche Äquivalenz Stündliche Äquivalenz

2030 90 % EE

𝐸Gen,month ≥ 𝐸Cons,month

𝑝PPA = 𝐿𝐶𝑂𝐸

𝐸Gen,hour ≥ 𝐸Cons,hour

𝑝PPA = 𝐿𝐶𝑂𝐸

Zeit

𝑝Grid

𝐸Gen: Stromerzeugung der EE-Anlagen

𝐸Cons: Stromverbrauch des Elektrolyseurs

𝐿𝐶𝑂𝐸 : Stromgestehungskosten der EE-Anlagen

𝐸Gen,all RES

𝐸Gen,total
≥ 90%

𝑝PPA: PPA-Preis der EE-Anlagen

𝑝Grid: Preis für den Netzstrombezug

PPA: Power Purchasing Agreement
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*Renewable Fuels of Non-Biological Origin

  nach Delegierter Verordnung (EU) 2023/1184 



Modellkonfiguration und betrachtete Varianten

Quelle: Cluster-Ergebnis Wuppertal-Institut
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Gleichzeitigkeit

Status quo

Nur stündliche Äquivalenz

Nur monatliche Äquivalenz

Nur Netzstrombezug

6

Regionale Auflösung

→ Analyse lokaler Konzentrationseffekte

Varianten: RFNBO*-Definition

*Renewable Fuels of Non-Biological Origin

→ Analyse des Einflusses der Anforderungen



Vorläufige Ergebnisse – Installierte Leistung

Marktzone: DE Northwest
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Kein Zubau wegen
hoher Investitionsausgaben

Abnahme Investitionsausgaben

Zunahmen Investitionsbudget

Kein Zubau



Vorläufige Ergebnisse – Kapitalwerte

Marktzone: DE Northwest
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Monatliche und stündliche Äquivalenz
durchgängig mit negativen Kapitalwerten

→ Kapitalwertentwicklung
folgt spiegelbildlich den
Investitionsausgaben



Vorläufige Ergebnisse – Profit

Marktzone: DE Northwest
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→ Elektrolyseurbetrieb im Szenario 
durchgehend unwirtschaftlich (Fehlprognose)



Methode

• Einzelwirtschaftliche Ausbauentscheidungen in agentenbasierter Simulation

• Abbildung RFNBO-Kriterien; erweiterbar um Förderung; beliebige Investorenkonfiguration

Limitationen

• Relativ niedriger H2-Preis

• Annahme Befreiung von Stromnebenkosten

Vorläufige Ergebnisse

• Zeitliche Äquivalenzanforderungen mit erheblichem Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit 
(vgl. auch EWI 2025, Ruhnau & Lehmann 2025)

• Für betrachtetes Szenario: Keinerlei Zubau ohne Option zum Netzstrombezug

Fazit

Kochems et al. | Wasserstoffhochlauf in Deutschland | EnInnov 2026 | Graz 10



Weitere Analyseaspekte

• Förderung: Einfluss von Investitions- und Betriebsförderung

• Akteursdifferenzierung: Aufgreifen der Typisierung von AP 3

Verwendung der Ergebnisse

• Übernahme der zugebauten Kapazitäten in optimierendes Modell WESOM in AP 5 (→ Folgevortrag)

→ Analyse der Systemkosteneffekte und drohender Lock-Ins

Ausblick
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Fragen?
Anmerkungen?

Johannes Kochems |  johannes.kochems@dlr.de

Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) 

Institut für Vernetzte Energiesysteme
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Wirtschaftlichkeitsberechnung Elektrolyseur

Kapitalwertansatz

𝑁𝑃𝑉 = −𝐼0 + 𝐸𝑡 − 𝐴𝑡 ⋅ (1 + 𝑖)−𝑡

Investitionsauszahlung
Elektrolyseur + Peripherie

Einnahmen H2-Verkauf: 
Menge ⋅ H2-Absatzpreis

+ Einnahmen aus Veräußerung Reststrom
(+ Herkunftsnachweise)

Ausgaben (für Strombezug):
Menge ⋅ Strompreis (t)

oder

Menge ⋅ PPA-Preis

+ Betriebskosten, Wartung etc.

𝑁𝑃𝑉: Kapitalwert (Net Present Value)
𝐼0: Anschaffungsauszahlung
𝐸𝑡: Einnzahlungen in Periode t
𝐴𝑡: Auszahlungen in Periode t
𝑖: Kalkulationszinssatz (WACC)

H2-Preis / Strompreis:
Erwartete Preise von Forecaster
WACC: Weighted Average Cost of Capital
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Investitionsausgaben Elektrolyse

Datenquelle: Danish Energy Agency (2025); eigene Annahmen
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