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Forschungsfrage

& Massiver Planungsbedarf

& Begrenzte Ressourcen bei Netzbetreibern

% Neue Lasten werden flexibel
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Wie lasst sich die Netzplanung unter dem Einsatz von Flexibilitat
optimieren?
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Modellierung von verbraucherseitiger Flexibilitat wleet

FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

% Warmepumpe (WP) und batterieelektrisches Fahrzeug (BEV)
& Thermisches Gebaudemodell
& Stochastischer Fahr- und Ladeprofilgenerator

& Bewertung des Verbrauchernutzens
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Bereitstellung von Flexibilitat fur die Planung
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Festgelegter
i Flexibilitatsrahmen

Gesamtleistung

Leistung Warmepumpen

' Leistung BEV-Laden
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Planungsmethode
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@Utzjahr Vn

Bauliche Planungsmalinahmen

Anderung der Netztopologie
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Netztyp Spannung Typ R [Q/km] X [Q/km] C [nF/km] Smax [MVA] Kosten [€/km]

Stadtisch 10 kV
Stadtisch 10 kV
Stadtisch 10 kV
Landlich 20kV
Landlich 20kV
Landlich 20kV

1

W N = W N

0,122
0,100
0,077
0,313
0,161
0,122

0,105
0,100
0,100
0,132
0,117
0,112

456
500
550
216
273
304

721
8,16
9,27
8,73
12,5
14,6

Kosten fur Flexibilitat 100€/MWh

300.000
400.000
500.000
200.000
250.000
300.000

[1] K. Rudion, A. Orths, Z. Styczynski, und K. Strunz, “Design of benchmark of medium voltage distribution
network for investigation of DG integration,” in Proceedings of 2006 IEEE Power Engineering Society General
Meeting. Montreal, Que., Canada: IEEE, 2006, S. 6 pp
[2] S. Meinecke, D. Sarajlic, S. R. Drauz, A. Klettke, L.-P. Lauven, C. Rehtanz, A. Moser, und M. Braun,
“SimBench—A Benchmark Dataset of Electric Power Systems to Compare Innovative Solutions based on Power

Flow Analysis,” Energies, Bd. 13, Nr. 12, S. 3290, Jun. 2020.
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Kosten in k€

Flexibilitat als Planungsoption reduziert den A

Ausbaubedarf —leet
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Stadtisches Netz Landliches Netz
I Infrastrukturkosten [ Flexibilitatskosten I Infrastrukturkosten [ Flexibilitatskosten

120 2500

100 2000 -
80 W

< 1500
60 - _.GC_.g

®» 1000 -
40 S

5 -

20 - 00
0 0 |
Ref Flex Ref Flex
2030 2030

Stadtisches Netz

Referenzfall ohne

Flexibilitat 251 tsd. €

Planung mit Flexibilitat 140 tsd. €
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Ergebnis stadtisches Netz
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Zielnetz Referenzfall ohne Flexibilitat
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FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

Ganzheitlicher Planungsansatz
Flexibilitat als Planungsoption: WP und BEV explizit modelliert
Gemeinsame Optimierung: bauliche und betriebliche Planungsmalinahmen

Nutzerkomfort begrenzt Flexibilitatseinsatz

Erweiterung der Flexibilitatsmodellierung
Planung von gekoppelten Strom- und Warmenetzen

Bewertung der Zuverlassigkeit und Versorgungssicherheit einbeziehen
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