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PSS2030+Modellierungsziele

➢ Zusammenhänge zwischen Marktsituationen und 

Regelreserveverhalten bei hohem Batteriespeicheranteil 

simulieren

➢ Mögliche Gefahren für die Systemsicherheit erkennen

➢ Auswirkungen von Frameworkänderungen testen
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Korrelationen und Gleichzeitigkeiten 

zwischen Marktsituationen, 

Marktliquidität und 

Bilanzungleichgewichten
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Zusammenhang zwischen 

Leistungsungleichgewicht und 

Netzfrequenz (abhängig von der 

verfügbaren Trägheit/Momentanreserve)
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Nutzung von Freiheitsgraden (DoF) 

durch BESS-Reserven zum 

Ladezustandsmanagement
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Nachlademanagement über

Intraday-Handel
→ Einfluss auf Marktsituation



PSS2030+Ergebnisse: Analyse von Marktsituationen
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PSS2030+Ergebnisse: Analyse von Marktsituationen
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Random-Forest-Modell aus Daten von ENTSO-E-Transparency und APCS: 
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Statische FCR-Charakteristik

Totbandnutzung (Δf < ±10mHz)

Übererfüllung (20%)

Untererfüllung (5%)

Mit DoF (SoC < 50%)

Mit DoF (SoC > 50%)

Ohne DoF
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Dynamische FCR-Charakteristik

Verringerung der 

Steilheit

Verzögerung



PSS2030+Ergebnisse: Nutzung von DoF (FCR)

19. Symposion Energieinnovation Graz | Dipl.-Ing. Tobias Steiner14

Systemverhalten bei 3.000 MW Ausfall

SoC > 50%
SoC < 50%

SoC > 50%
SoC < 50%
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Tot-

band

Frequenzverhalten bei DoF-Nutzung (Input: Reale Ungleichgewichte)



PSS2030+Ergebnisse: Nachlademanagement

➢ Zeitkriterium (z.B. 30-Minuten-Kriterium) 

gibt erlaubten Arbeitsbereich vor

➢ Bei Intraday-Nachlademanagement 
muss Vorlaufzeit berücksichtigt 

werden

→ Weitere Einschränkung des 

Arbeitsbereichs

➢ Je mehr Energie vorgehalten wird, 

desto weniger Handel notwendig
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Mindestenergie
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Notwendiger ID-Handel

(100 MW Batterie; über 7 Tage)

Mit DoF
Ohne DoF

Vorgehaltene Energie / Vermarktete Leistung
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PSS2030+Ergebnisse: Nachlademanagement
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Verlauf der SoC bei gleichem P/E-Verhältnis und aktivierten DoF



PSS2030+Ausblick auf zukünftige Forschung

➢ Weitere Untersuchungen der Auswirkungen des Verhaltens von FCR-Batterien auf 

das Frequenzverhalten

➢ Modellierung von Nachlademanagement und DoF bei speicherbasierten aFRR- und 
mFRR-Anlagen

➢ Erarbeitung von Möglichkeiten zur Vermeidung des gleichzeitigen Nachlade-

Handels von Reservespeichern

➢ Modellierung der Auswirkungen des Nachlademanagements auf die Marktliquidität 

und das Auftreten von Bilanzungleichgewichten
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Danke für die Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Tobias Steiner

Projektassistent

Technische Universität Wien

Forschungsbereich Energiesysteme und Netze 

Gußhausstraße 25/370-01 | 1040 Wien | Österreich 

T +43 1 58801-370126

tobias.ts.steiner@tuwien.ac.at
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