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CO,-TRANSPORT

DICHTE PHASE

Vorteile:

« Hohe Dichte - Hohe Transportkapazitat

« Geringere Druckverluste

- Energieaufwand fur die Zwischenverdichtung

geringer
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- Hoher Energieaufwand fur die Verflussigung

 Hohendifferenz herausfordernd

- Erdgasleitungen konnen aufgrund des
Druckniveaus nicht genutzt werden

- Hohe CAPEX
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CO,-TRANSPORT n.'-
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ENTWICKLUNG VON CO,-NETZEN IT'-

OPTIMAL POWER FLOW FUR CO,-TRANSPORTNETZE L

eoben

Wie lassen sich CO,-Netze physikalisch konsistent und kostenoptimal auslegen?

Kosten (CAPEX/OPEX)

min f (u, x) /

gu,x) =0 + Druckverluste

h(u,x) <0 \

Knotendrucke

Bestehende Optimierungsmodelle bertcksichtigen die physikalischen Randbedingungen des
CO,-Transports nicht hinreichend. Optimal Power Flow-Modellen konnen Randbedingungen
wie Druckverlust beim Design der Netzwerke berucksichtigen.
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ENTWICKLUNG VON CO,-NETZEN

OPTIMAL POWER FLOW FUR CO,-TRANSPORTNETZE

-
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* CO,-Quellen &

Senken
* Transportkorridore
* Topographie (DEM)
* Restriktionsflachen (z.

B. Bevolkerung)

Input

BERGE

Optimierung

 Zielfunktion: Kosten

* Physik: Druckverluste,
Phasenzustand

(gasformig / dicht)

* Entscheidungs-
variablen:
Leitungsverlauf,
Durchmesser,

Boosterstandorte

. Kostenoptimale
Netzwerktopologie

* Optimale
Leitungsfuhrung

* Rohrdurchmesser &

Phasenzustande
» Standorte und
Auslegung von

Boosterstationen

~

)

Ergebnis
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ENTWICKLUNG VON CO,-NETZEN

Kurzfristig: Point-to-point Verbindungen
Einzelne CO,-Quellen werden direkt mit nahegelegenen
Speicherstatten oder Industrieanlagen verbunden.

‘a4

bea oo

Mittelfristig: Regionale Hubs & Cluster

CO,-Strome aus mehreren Quellen werden in regionalen
Hubs geblindelt und Uber grolRere Distanzen
transportiert.
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Langfristig: Uberregionale Verbundnetze
Verbundnetze ermoglichen grenziberschreitenden CO,-
Transport und -Speicherung mit Skaleneffekten.
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Rahmenbedingungen in Osterreich?

« Regulatorische Unsicherheit:

— Aktuelles Speicherverbot und laufende politische Neubewertung erschweren langfristige
Infrastrukturentscheidungen

- Begrenzte Senkenverfugbarkeit:
— Onshore-Speicherpotenziale begrenzt und konkurrierend mit anderen Untergrundnutzungen
- Binnenlage Osterreichs:

— Kein direkter Zugang zu Offshore-Speichern — langfristig Abhangigkeit von grenzuberschreitenden Netzen

Wo kénnen in Osterreich erste CO,-Hubs und -Cluster entstehen, die einen
kosteneffizienten Hochlauf ermoglichen?
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ENTWICKLUNG VON CO,-NETZEN
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ENTWICKLUNG VON CO,-NETZEN
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 Die raumliche und zeitliche Verfugbarkeit von CO,-Quellen, Senken und Exportanbindungen
bestimmt maldgeblich mogliche Startpunkte und Ausbaupfade.

« Physikalische Randbedingungen (Druckverluste, Topographie) und Betriebskosten
beeinflussen die Netzstruktur.

« Optimierungsbasierte Planungsansatze ermoglichen eine robuste Identifikation
kosteneffizienter Netztopologien und geeigneter Hubs unter Unsicherheiten.

« Zukunftige Arbeiten sollten regulatorische Entwicklungen, zeitlich gestaffelte Ausbaupfade
sowie die Integration in europaische CO,-Netze explizit bertucksichtigen.
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