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Kurzfassung: Durch den Riickbau konventioneller Kraftwerke und den gleichzeitigen Ausbau
erneuerbarer Energien sinkt die verfligbare Momentanreserve in Deutschland. Diese ist jedoch
von zentraler Bedeutung fur die Frequenzstabilitat, da sie die initiale Frequenzéanderungsrate
begrenzt, bis die zeitverzdgert wirkenden Gegenmalinahmen des Systemschutzplans im Falle
groBBerer Stérungen greifen. Vor diesem Hintergrund ist es essenziell, auch kiinftig eine
ausreichende Momentanreserve in allen Netzbereichen des Elektrizitatsversorgungssystems
sicherzustellen.

Zur Bestimmung des erforderlichen Momentanreservebedarfs wurde eine Methode entwickelt,
die unterschiedliche Netzauftrennungen Uberlagert und anschlielend effizient regionalisiert.
Ziel ist es, die Systembedarfe fir die relevanten Netzbereiche in Deutschland auszuweisen.
In dieser Arbeit wird untersucht, wie sich die Uberlagerung verschiedener Netzauftrennungen
auf den ausgewiesenen Momentanreservebedarf in Deutschland auswirkt. Dazu wurden drei
Untersuchungsfalle fur die Uberlagerung von Netzauftrennungen erstellt. Diese wurden
hinsichtlich des maximal auftretenden Momentanreservebedarfs in Deutschland, seiner
feingranularen regionalen Verteilung sowie der Haufigkeit des Auftretens innerhalb eines
Betrachtungszeitraums verglichen.

Der Vergleich zeigt, dass der maximale Momentanreservebedarf in Deutschland in den
verschiedenen Untersuchungsszenarien nahezu identisch ist. Hinsichtlich der Haufigkeit des
Bedarfs innerhalb eines Betrachtungszeitraums zeigen sich jedoch deutliche Unterschiede
zwischen den Untersuchungsszenarien. Ebenso variiert die regionale Auspragung der
Momentanreserve in den zuvor definierten Bedarfsgebieten je nach Szenario. Abh&ngig von
der gewahlten Netzauftrennungstopologie unterscheidet sich aufRerdem die Korrelation
zwischen dem Momentanreservebedarf und der Einspeisung erneuerbarer Energien.
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1 Motivation und Hintergrund

Deutschland hat sich das Ziel gesetzt, bis 2045 Treibhausgasneutralitit zu erreichen [1]. Dies
erfordert den schrittweisen Ausstieg aus der konventionellen Stromerzeugung sowie einen
massiven Ausbau erneuerbarer Energien (EE-Anlagen). Eine zentrale Herausforderung dieser
Transformation der Erzeugungsstruktur ist die Sicherstellung der Frequenzstabilitat. Diese
beschreibt die Fahigkeit des Stromnetzes, nach einer schweren Stérung mit erheblichem
Leistungsungleichgewicht die Netzfrequenz zunéchst zu stabilisieren und anschlieRend auf
ihren Sollwert zurlickzufuhren [2]. Fir einen auslegungsrelevanten Kraftwerksausfall von
3 GW besteht im Zeithorizont 2037 kein Risiko fir die Systemstabilitat [3]. ZukUnftig steigt
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jedoch das Risiko nicht beherrschbarer Netzauftrennungen [3]. Um in solchen Fallen die
Wirksamkeit des Systemschutzplans sicherzustellen, ist eine Begrenzung des
Frequenzgradienten auf 1 Hz/s in allen entstehenden Teilnetzen erforderlich [4]. Dies setzt
eine ausreichende Verfugbarkeit von Momentanreserve in den jeweiligen Teilnetzen voraus.
Die Momentanreserve stellt die unmittelbar wirksame Leistungsreserve der rotierenden
Massen dar und wird derzeit Uberwiegend durch konventionelle Kraftwerke bereitgestellt. Mit
deren Rickbau sinkt die verfugbare Momentanreserve, wahrend sich gleichzeitig durch die
veranderte Erzeugungsstruktur Uberregionale Leistungstransite erhOhen. Dies kann bei
Netzauftrennungen zu hohen Leistungsungleichgewichten in den entstehenden Teilnetzen
fuhren. Vor diesem Hintergrund ist es notwendig, den zukinftigen Momentanreservebedarf zu
guantifizieren und  regional differenziert  auszuweisen, um  unterschiedliche
Netzauftrennungstopologien beherrschen zu kénnen. In der Literatur existieren verschiedene
Anséatze zur Bestimmung des Momentanreservebedarfs [3,5,6]. Diese bertcksichtigen jedoch
meist nur historische oder eine begrenzte Auswahl mdéglicher Netzauftrennungen, wodurch
das Risiko besteht, kritische Szenarien nicht abzudecken und den erforderlichen Bedarf zu
unterschatzen. Um die Frequenzstabilitat auch kiinftig gewahrleisten zu kénnen, ist daher eine
systematische Betrachtung unterschiedlicher Netzauftrennungstopologien erforderlich. Zu
diesem Zweck wurde eine Methode entwickelt [8], die durch die Uberlagerung mehrerer
vorausgewabhlter Netzauftrennungstopologien eine robustere Ermittlung des
Momentanreservebedarfs ermdglicht. Ziel ist eine effiziente regionale Ausweisung der
Momentanreserve, um die Resilienz- und Robustheitsanforderungen des Systemschutzplans
zu erfullen. Der Fokus dieser Arbeit liegt auf der Auswertung und dem Vergleich des zeitlich
und raumlich aufgeldsten, zugewiesenen Momentanreservebedarfs in Deutschland.

2 Methodik

Fur jede stundlich aufgeltste Einspeise- und Lastflusssituation eines betrachteten Szenarios
zur zukinftigen Entwicklung des europaischen Verbundnetzes wird eine hinsichtlich des
entstehenden Leistungsungleichgewichts kritische Netzauftrennungstopologie bestimmt, um
eine mdglichst breite Bandbreite potenzieller Storfalle abzudecken. Die Identifikation dieser
Topologien erfolgt  mithilfe  eines  Clustering-Algorithmus  auf  Basis  der
Spannungswinkelsdifferenzen, der in [9] detailliert beschrieben ist. AnschlieRend werden die
relevanten Netzauftrennungen entsprechend ihrer topologischen Ahnlichkeit gruppiert. Auf
dieser Grundlage stehen verschiedene Netzauftrennungstopologien zur Kombination und
Bildung der Untersuchungsszenarien zur Verfigung. Zur Bestimmung des
Momentanreservebedarfs wird fir jeden erarbeiteten Untersuchungsfall eine Auswahl von vier
topologisch unterschiedlichen Netzauftrennungen, wie in Abbildung 1 dargestellt, Gberlagert.
Aus der Uberschneidung der Netzauftrennungen entstehen Bedarfsgebiete. Diese
Bedarfsgebiete sind in Abbildung 1 durch unterschiedliche Farben gekennzeichnet. Der
gesamte  Momentanreservebedarf wird anschlieBend mithilfe eines linearen
Optimierungsproblems auf die resultierenden Bedarfsgebiete durch die Berlicksichtigung des
Zusammenhangs zwischen Frequenzgradient, Leistungsungleichgewicht und vorhandene
Momentanreserve auf Basis einer Vereinfachung des Systems zu einem Punktmodell verteilt.
Zur Gewahrleistung einer ausgewogenen landerbezogenen Bereitstellung wird der
Momentanreservebedarf zunéchst fir jedes Land separat bestimmt; die anschlie3ende
Optimierung erfolgt landerspezifisch, im Folgenden exemplarisch fir Deutschland. Das
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zugrunde liegende lineare Optimierungsmodell unterscheidet allerdings nicht zwischen
positiver und negativer Momentanreserve, sodass ausschlielich eine betragsmafRiige
Ausweisung des Momentanreservebedarfs mdglich ist.
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Abbildung 1: Beispielhafte Uberlagerung der Netzauftrennungen fiir einen Uberlagerungsfall

AnschlieRend wird der Momentanreservebedarf feingranular den zuvor definierten
Verteilungsgebieten zugewiesen, beispielhaft entlang der Bundeslander oder der Netzgruppen
der Ubertragungsnetzbetreiber. Die Zuweisung erfolgt proportional zur aktiven
Erzeugungsleistung in den jeweiligen Verteilungsgebieten. Diese ist exemplarisch in
Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Regionale Verteilung des Momentanreservebedarfs auf die Bundeslander (links) und
Ubertragungsnetzbetreiber-Regionen (rechts)

Fur eine reale planerische Ausweisung des Momentanreservebedarfs ist diese
Vorgehensweise jedoch nur eingeschrénkt geeignet, da sich die vordefinierten
Verteilungsgebiete Uber mehrere Bedarfsgebiete erstrecken konnen, die aus der
Uberlagerung der Netzauftrennungen resultieren. Dadurch ist nach der Ausweisung der
Bedarfe nicht eindeutig bestimmbar, in welchem Teilgebiet die Momentanreserve tatsachlich
bereitzustellen ist. Gleichwohl ermdglicht diese Aufteilung eine anschauliche Darstellung der
raumlichen Bedarfsverteilung und erleichtert dann den Vergleich der unterschiedlichen
Untersuchungsfalle.
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Die Uberlagerung mit anschlieRender Bedarfsausweisung wird stundenscharf iiber einen
Betrachtungszeitraum von einem Jahr durchgefiihrt, um den zeitlichen Verlauf des
Momentanreservebedarfs zu analysieren.

Die finale Ausweisung der Momentanreserve basiert auf dem maximalen Bedarf, der innerhalb
dieses Jahres in einem Bundesland beziehungsweise in einer Netzgruppe der
Ubertragungsnetzbetreiber auftritt. Inwieweit dieser maximale Jahreswert den tatséchlichen
Momentanreservebedarf realistisch abbildet, ist kritisch zu hinterfragen. Er ermdglicht jedoch
eine  konsistente und nachvollziehbare  Vergleichbarkeit der  verschiedenen
Untersuchungsfélle. In dieser Arbeit werden drei unterschiedliche Szenarien zur Uberlagerung
von Netzauftrennungen betrachtet, um die Abhéngigkeit des Momentanreservebedarfs von
verschiedenen  Netzauftrennungstopologien zu analysieren. Die  Auswahl der
Netzauftrennungen erfolgt anhand mehrerer Kriterien, darunter die Relevanz der Topologie fur
Deutschland, die Haufigkeit der Einstufung als kritisch innerhalb des Betrachtungszeitraums
sowie der daraus resultierende Momentanreservebedarf flr Deutschland. Im Vergleich zu
bisherigen Ansatzen in den Stabilitatsberichten [3,5] bietet die vorgestellte Methode trotz ihrer
Einschrankungen einen Mehrwert, insbesondere im Hinblick auf eine effizientere regionale
Ausweisung der Momentanreservebedarfe. In einem nachgelagerten Schritt waren
zeitbereichsbasierte Stabilitatsuntersuchungen erforderlich, um zu bewerten, ob die stationar
ermittelten Bedarfe ausreichend dimensioniert oder gegebenenfalls Uberdimensioniert sind.
Dies ist jedoch nicht Gegenstand der vorliegenden Arbeit.

3 Untersuchungsszenarien

Die Berechnungen basieren auf einem kontinentaleuropaischen Netzmodell fiir das Jahr 2030.
Die Szenario-Daten basieren auf dem TYNDP 2020 ,National Trends".

Fur die Uberlagerung A wurden Netzauftrennungen gewahlt, deren Topologien haufig in
Deutschland auftreten und dabei einen sehr viel Momentanreserve benétigen. Es wurde dafiir
lediglich die Netzauftrennungen, die innerhalb Deutschlands verlaufen, betrachtet.

Die Uberlagerungen B und C betrachten die Topologien, die nicht unbedingt innerhalb
Deutschlands verlaufen. Dafur werden erneut Netzauftrennungen mit einem sehr hohen
Bedarf und méglichst topologisch divers betrachtet. Bei der Uberlagerung C werden im
Gegensatz zu Uberlagerung B Netzauftrennungen mit ungewohnlichen Topologien als
exploratives Szenario betrachtet.

4 Ergebnisse

Im Anschluss wird der Momentanreservebedarf, der sich aus den Netzauftrennungen der drei
Untersuchungsfélle ergibt, analysiert. Dabei wird ein Fokus auf die regionale Verteilung
gesetzt.

4.1 Jahresganglinien der Untersuchungsszenarien

Zunachst werden in  Abbildung 3 die Jahresganglinien des aggregierten
Momentanreservebedarfs flr Deutschland dargestellt und analysiert. Der maximale Bedarf ist
in allen betrachteten Szenarien annahernd identisch. Deutliche Unterschiede ergeben sich
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jedoch hinsichtlich der Haufigkeit, mit der zusatzliche Momentanreserve innerhalb eines
Jahres bendtigt wird. In Szenario C wird lediglich wahrend etwa der Hélfte des Jahres
zusatzliche Momentanreserve bendtigt, wohingegen in Szenario B wahrend rund 80 % des
Jahres ein zusatzlicher Momentanreservebedarf besteht.

Jahresganglinie des Momentanreservebedarfs
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Abbildung 3: Jahresganglinien der vier Untersuchungsszenarien

4.2 Momentanreservebedarf auf Landerebene

Als Nachstes wird in Abbildung 4 der maximale Momentanreservebedarf der Lander im
kontinentaleuropaischen Verbundnetz betrachtet. Es wird ersichtlich, dass in Deutschland der
hochste Bedarf entsteht. Der hohe Bedarf entsteht unter anderem aufgrund der betrachteten
Netzauftrennungen. Diese wurden speziell fir Deutschland und die Nachbarléander berechnet,
weshalb Lander, welche weiter entfernt sind, einen geringen Bedarf aufweisen. Zudem hat
Deutschland im Vergleich zu den anderen L&ndern eine besonders hohe Erzeugungsleistung,
weshalb Deutschland ein groRRer Anteil der benétigten Momentanreserve ausgewiesen wird.
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Abbildung 4: Maximaler Momentanreservebedarf der Lander im kontinentaleuropéischen Verbundnetz

4.3 Uberlagerung der Netzauftrennungen

Die Uberlagerung verschiedener Netzauftrennungstopologien erzeugt verschiedene
Bedarfsgebiete. Abbildung 5 zeigt die Uberlagerungen fiir die drei Untersuchungsszenarien.
Es ist zu erkennen, dass in jeder Uberlagerung der Norden und der Siiden durch eine oder
mehrere Netzauftrennungen voneinander getrennt werden. Zu einer eindeutigen Ost-West-
Aufteilung kommt es lediglich in den Szenarien B und C. Die sehr kleinen Gebiete (z. B. das
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dunkelblaue und das griine Gebiet im Szenario A) resultieren aus einem sehr ahnlichen, aber
nicht exakt gleichen Verlaufen zweier Netzauftrennungen innerhalb eines Abschnitts. Diese
Gebiete werden fur die Auslegung der Momentanreserve nicht berticksichtigt.
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Abbildung 5: Uberlagerungen der Netzauftrennungen innerhalb von Deutschland

4.4 Regionaler Momentanreservebedarf

Der Momentanreservebedarf wird fur die drei Untersuchungsféalle regionalisiert. Dazu wird der
Bedarf fur die Bundeslander und die Netzgruppen der UNB ausgewiesen.

4.4.1 Bundeslander

Abbildung 6 zeigt die Ausweisung des Momentanreservebedarfs aus den
Untersuchungsszenarien fur die Bundeslander. Es ist ersichtlich, dass in allen Szenarien
grundsatzlich der Bedarf im Norden und Westen entsteht. Jedoch gibt es Unterschiede in der
genauen raumlichen Verteilung.

Der erhohte Momentanreservebedarf im Nordwesten entsteht hauptséchlich durch
Netzauftrennungen, die das Verbundnetz in ein nérdliches und ein siidliches Teilnetz trennen.
Eine hohe Leistungsibertragung entlang dieses Transitpfades, verursacht durch hohe
Windeinspeisung im Norden und hohen Verbrauch im Siden, begunstigt im Falle einer
Netzauftrennung ein erhebliches Leistungsungleichgewicht. Die Auswertung der identifizierten
kritischen Netzauftrennungen lUber ein Betrachtungszeitraum von einem Jahr zeigt, dass Nord-
Sud-Netzauftrennungen am haufigsten auftreten und den héchsten Momentanreservebedarf
fur Deutschland verursachen. Diese mussen deshalb als auslegungsrelevanten Fall fur die
jede zukinftige Bedarfsermittlung herangezogen werden. Dass der Momentanreservebedarf
Uberwiegend im Nordwesten statt im Nordosten ausgewiesen wird, hangt mit der
proportionalen Zuordnung des Bedarfs und Erzeugungsleistung zusammen, die im
Nordwesten hdher ausfallen. Aufgrund der unterschiedlich zugeschnittenen Bedarfsgebiete
variiert die Ausweisung zwischen den Bundeslandern im Nordwesten.

Zudem zeigt sich, dass sich der Momentanreservebedarf zwischen den Szenarien im Stiden
und Osten unterscheidet. Der erhbhte Bedarf im Stiden Deutschlands in den Szenarien B und
C entsteht, da Netzauftrennungen beriicksichtigt wurden, bei denen Stideuropa, insbesondere
Suddeutschland, Momentanreserve bendtigt wird.

Im Szenario C wird in Ostdeutschland wenig Momentanreserve benétigt, da der Bedarf
effizienter in anderen Teilen Deutschlands gedeckt werden kann und in diesem Szenario keine
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Netzauftrennungen vorliegen, bei denen Momentanreserve ausschlieBlich im Osten
bereitgestellt werden musste.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass sich die genaue regionale Ausweisung der
Momentanreserve zwischen den Untersuchungsszenarien unterscheidet, die grobe
Grundverteilung jedoch ahnlich ist. Die Auswahl der Netzauftrennungen bestimmt dabei, ob in
bestimmten Regionen Momentanreserve bendtigt wird.
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Abbildung 6: Momentanreservebedarf fiir die Bundeslander

4.4.2 Netzgruppen der UNB

Im nachsten Schritt wird die regionale Ausweisung des Momentanreservebedarfs fur die
verschiedenen Netzgruppen der UNB in Abbildung 7 betrachtet. Dabei zeigen sind erhebliche
Unterschiede zur Ausweisung fir die Bundeslander zu erkennen. Da die Gebiete kleiner
zugeschnitten sind, kann die Momentanreserve genauer, entsprechend der Bedarfsgebiete,
verteilt werden. So wird in einer Netzgruppe in Niedersachsen in den betrachteten Szenarien
keine Momentanreserve bendétigt, da in diesem Gebiet lediglich geringe Erzeugung ist. Die
Momentanreserve wird stattdessen auf andere Gebiete verteilt. Dies fiihrt zu einer praziseren
Ausweisung des Momentanreservebedarfs an die zugehorigen Regionen.

Szenario A Szenario B Szenario C
56 160.0 56 160.0 56 160.0

55

54

1200 1200 1200

53

52

Latitude

Latitude
Latitude

51

50

g

g
Momentanreservebedarf [GWs]

g
Momentanreservebedarf [GWs]
Momentanreservebedarf [GWs]

8

49

s 00 - 00 a7 . ! . . . . 00
4 6 8 10 12 14 16 4 6 8 10 12 14 16 4 6 8 10 12 1 16

Longitude Longitude Longitude

Abbildung 7: Momentanreservebedarf fiir die Netzgruppen der UNB

4.5 Korrelation zwischen dem Momentanreservebedarf und der Einspeisung
erneuerbarer Energien

Die Korrelation zwischen dem Momentanreservebedarf und der Einspeisung erneuerbarer
Energien (EE-Einspeisung) ist in Abbildung 8 dargestellt. Zwar ist in allen Untersuchungsfallen
ein Zusammenhang erkennbar, dessen Starke variiert jedoch zwischen den Szenarien. In
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Szenario A steigt der Momentanreservebedarf deutlich mit zunehmender EE-Einspeisung an.
Fur alle Netznutzungsfalle mit einer EE-Einspeisung von Uber 63 GW tritt ein
Momentanreservebedarf auf. Im Gegensatz dazu zeigt Szenario B bereits bei vergleichsweise
geringer EE-Einspeisung einen hohen Momentanreservebedarf. Dieser Unterschied ist auf
eine Netzauftrennung in Szenario B zuriickzufuhren, die insbesondere nicht entlang des Nord-
Sud-Transitpfades verlauft. In Situationen mit niedriger EE-Einspeisung und gleichzeitig hoher
Last wird verstarkt Strom aus dem Ausland importiert. Erfolgt in solchen Fallen eine
Netzauftrennung entlang der Grenzen zu exportierenden Marktgebieten, beispielsweise zu
Frankreich, konnen erhebliche Leistungsungleichgewichte entstehen, die sich in einem hohen
gesamten Momentanreservebedarf in Deutschland widerspiegeln. Dieser Bedarf wird in der
Folge den Bundeslandern mit der jeweils hdchsten momentanen Erzeugungsleistung
zugewiesen, was in diesen Situationen tiberwiegend die westlichen Bundeslander betrifft.

Szenario A Szenario B Szenario C

Momentanreservebedarf [GWs]
Momentanreservebedarf [GWs]
Momentanreservebedarf [GWs]

30 40 50 60
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Abbildung 8: Korrelation zwischen dem Momentanreservebedarf und der Einspeisung erneuerbarer Energien

AnschlieRend wird der Einfluss der unterschiedlichen EE-Einspeisungen in Abbildung 9
anhand des Szenarios A betrachtet. Aus der linken Abbildung wird ersichtlich, dass keine
Korrelation zwischen der PV-Einspeisung und dem Momentanreservebedarf besteht. Aus der
rechten Abbildung geht eine starke Korrelation zwischen der Wind-Einspeisung und dem
Momentanreservebedarf hervor. Dies verdeutlicht erneut die Relevanz der Wind-Eispeisung
im Bezug auf den Momentanreservebedarf. Fur das Szenario B und Szenario C ergebend sich
vergleichbare Korrelationen.

Szenario A PV - Einspeisung ) Szenario A Wind - Einspeisung

Momentanreservebedarf [GWs]

0 10 20 30 40 50 60 30 40 50 60 70 80
EE-Einspeisung [MW] EE-Einspeisung [MW]

Abbildung 9: Korrelation zwischen dem Momentanreservebedarf und der Einspeisung verschiedener
erneuerbarer Energien (links: PV Einspeisung, rechts: Wind Einspeisung)

Seite 8 von 10



19. Symposium Energieinnovation, 11.-13.02.2026, Graz/Osterreich

5 Fazit

Mithilfe der entwickelten Methode wurden die Auswirkungen der Uberlagerung
unterschiedlicher Netzauftrennungen auf den Momentanreservebedarf in Deutschland
untersucht. Hierzu wurden drei verschiedene Untersuchungsfalle definiert und analysiert.

Der aggregierte maximale Momentanreservebedarf in Deutschland unterscheidet sich
zwischen den betrachteten Szenarien nur geringfugig. Allerdings zeigen sich Unterschiede in
der Anzahl der Stunden innerhalb eines Jahres, in denen ein Momentanreservebedarf auftritt.
Durch die Uberlagerung verschiedener Netzauftrennungen entstehen in den
Untersuchungsfallen topologisch unterschiedliche Bedarfsgebiete. Aufgrund der kritischen
Bedeutung von Netzauftrennungen entlang des Nord-Sid-Transitpfades in Deutschland
werden diese in allen Szenarien berticksichtigt. Bei der regionalen Ausweisung ergeben sich
unterschiedliche Verteilungen der Momentanreservebedarfe, die auf die variierenden
topologischen Zuschnitte der Bedarfsgebieten zurlickzuftihren sind. Dariiber hinaus hangt die
Darstellung der regionalen Bedarfe davon ab, ob diese auf Ebene der Bundeslander oder der
Netzgruppen der Ubertragungsnetzbetreiber erfolgt. Auf Ebene der Netzgruppen ist eine
feinere rdumliche Auflésung madglich, wodurch lokale Unterschiede starker abgebildet werden
koénnen.

In allen Untersuchungsszenarien zeigt sich ein deutlicher Zusammenhang zwischen dem
Momentanreservebedarf und der Einspeisung erneuerbarer Energien. Dieser ist insbesondere
auf die Berlcksichtigung von Netzauftrennungen entlang des Nord-Sud-Transitpfades
zurlickzufuhren, die vor allem in den nérdlichen Regionen zu hohen Systembedarfen fuhren.
In zwei Szenarien tritt jedoch auch bei geringer EE-Einspeisung ein erhohter
Momentanreservebedarf auf. Dieser ist auf zusatzliche betrachtete Netzauftrennungen
zurtickzufiihren, die beispielsweise in Stunden mit hoher Importabhangigkeit zur Lastdeckung
aus dem Ausland zu erheblichen Leistungsungleichgewichten fiihren.

Die Effizienz der regionalen Ausweisung sowie das daraus resultierende Potenzial zur
Reduktion des Aufwands fir die Bedarfsdeckung konnen auf Basis der vorliegenden
Ergebnisse nicht abschliel3end bewertet werden, da eine Vergleichsbasis zu alternativen, in
der Literatur vorgeschlagenen Ansatzen fehlt. Der Vergleich der Untersuchungsfalle zeigt,
dass die Auswahl der Netzauftrennungen einen wesentlichen Einfluss auf die regionale
Verteilung sowie auf die Haufigkeit des Auftretens eines Momentanreservebedarfs hat.

Fir zukinftige Analysen ist es daher essenziell, unterschiedliche Netzauftrennungstopologien
zu berucksichtigen, um die Ubergeordneten Robustheits- und Resilienzanforderungen des
Systems zuverlassig erflllen zu kénnen.

6 Forderungshinweis

Diese Publikation ist im Rahmen des Kopernikus-Forschungsprojekts ENSURE — ,Neue
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