Uberflutungsnachweis mit einem gekoppelten 1D/2D-Modell Software:
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am Beispiel des Stadtentwicklungsgebietes Seestadt Aspern

Ermittlung der Auswirkungen eines 30-jahrlichen Niederschlags auf die Oberflachentberflutung

KANAL++ GeoCPM

Grundlagen:

Hydrodynamisches Kanalnetzmodell aus der Bemessung (Zielgr6Be der Bemessung:
max. Wasserspiegel 0,50 m unter GOK bei einem 5-jahrlichen Modellregen Euler 2)

Geplante Flachennutzung (unterschiedliche Entwésserungskon- Zukunftige StraBenqlan.L.mg als Pun.ktwolke,
zepte fUr StraBenflachen, Dachflachen groBteils lokal versickert) Baufeldgrenzen, Grunflachen, Versickerungsmulden als Kanten

Aufbereitung Oberflachenmodell:

. manuelle Erganzung von Messpunkten im Randbereich

. Import von Bruchkanten (Hauser, Randsteine, Mulden)

. Unterteilung der Bruchkanten (max. 6 m Lange)

. Definition von Oberflacheneigenschaften (Versickerung, Rauigkeit, Verluste)

Sonderfall Neubaugebiet:
Noch keine genaue Bebauung bekannt - an den Baufeld-
grenzen wurden eine Hauserbruchkanten angenommen.

Fertiges Oberflachenmodell:
140.000 Punkte 280.000 Dreiecke

Simulationsrechnung:

Triangulierung mit DreiecksgroBBe max. 10 m?

Ausdunnen des Dreiecksnetzes (Dreiecke < 5 m?, Punkte
nahe an Bruchkanten

Definition der Ein— und Auslauflaufbedingungen (Wasser
aus dem Kanal an die Oberflache bzw. von der Oberflache
iIn den Kanal)

Mit Kanal++ und GeoCPM ist es moglich, das komplexe Zu-
sammenspiel zwischen Oberflachenabfluss und Kanalabfluss
modelltechnisch nachzubilden sowie synchron und vollstandig
gekoppelt hydrodynamisch (instationar) zu berechnen

Moglichkeiten der Software:

. Bidirektionale Kopplung von Oberflachenabfluss und Ka-
nalnetzberechnung

. Niederschlagszufluss wahlweise mit Oberflachenabfluss-
modell des Kanalmodells oder mit 2D-Oberflache

. Externe Zuflisse von Gewassern kdnnen abgebildet wer-
den

. Berucksichtigung von Ein— und Austrittsverlusten an
Schachten und StraBeneinlaufen mit unterschiedlichen An-
satzen

. 3D-Ansicht des Gelandes mit Wasserstanden

. zeitlicher Verlauf als Video generierbar

. parallele Nutzung mehrerer Prozessoren

Verwendete Hardware:
intel 17-2600 Prozessor 3,40 GHz; 16 GB RAM

Simulationsdauer fur einen Rechenlauf ;
ca. 8 Stunden

XA NN Durchgefiihrte Rechenl&ufe:
wélé!é%,i Woindoveria . Erstberechnung mit 30-jahrlichem Niederschlag
“' = N . Optimierung der StraBenplanung
N | . Neuerliche Simulation mit 30-jahrlichem Niederschlag
. Sensitivitatsanalyse mit 100-jahrlichem Niederschlag
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Ergebnisse:
Lageplan mit Uberflutungsflachen (maximaler Wasserstand eingefarbt)
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Weitere Ergebnisse:

Interpretation und MaBBnahmen:

Langsschnitte mit Gelandeoberkante, Bruchkanten und

_ Weil noch keine genaue Bebauung bekannt:
max. Wasserspiegel

Problemzonen:
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Losung 1: )

Vorgabe einer Uberflutungssicherung Be-
bauung (keine Eingange und Einfahrten, Au-
Benmauer oder Zaunsockel)

| it Lésung 2:
. Anpassung der StraBBenplanung
SR N N ¥ . Anpassung Oberflachenmodell

TN . Neuerliche Simulation

Querschnitte mit Gelandeoberkante, Bruchkanten und max. Wasserspiegel

. Volumen das zwischen 2 Dreiecken
ausgetauscht wird

. FlieBgeschwindigkeit (Richtung, ma-
ximale Werte, Ganglinien, FlieBrich-
tungspfeile)
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- I, Maximales Volumen = 145.76 m? nach 495 Minuten Kontakt und Informationen: E_ E‘
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