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Motivation und
Fragestellung




Motivation

« Urbane Niederschlagsabfliisse kdnnen stark mit Schadstoffen belastet sein.

Wk

* Behandlung der Abfliisse vor ihrer Einleitung erforderlich )

+ Ein Grof3teil der gefunden Schadstoffe und Schwermetalle
wird partikelgebunden transportiert.

www.BreadandCheeseCreek.org

[ e
www.BreadandCheeseCreek.org www.BreadandCheeseCreek.org
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Motivation

* |n Deutschland wird ein neues technisches Arbeitsblatt flr die

Behandlung von Regen- und Mischwasser erarbeitet. SO

* Neues Bewertungskriterium fur niederschlagsbedingte Emissionen
- AFS63 (Partikeldurchmesser < 63 pum). U

von

lllllllllllllll

+ Eingrenzung auf die Feinfraktion begriindet sich unter anderem
dadurch, dass die feineren Partikel Uberproportional stark mit Entwrt
Schadstoffen beladen sind (Xanthopoulos und Hahn 1992...).

- Keine genormte Vorgehensweise bei Bestimmung von AFS63 Bl

* Bislang gibt es noch recht wenig Daten zum Aufkommen von BWK

AFS63 sowie zu deren Beladung mit Schadstoffen (Dierschke 2014)
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Methodik und
Untersuchungsprogramm




Methodik und Untersuchungsprogramm
Einzugsgebiet: RegenwasserbehandIungsanlage - Freiburg-Haid

| i a .’ 17l le, . .
Legende JAnGE Sl \’/\?,» J * Industrie- und Gewerbegebiet
- — Einzugsgebiet £ \:'—.55:.:/1 ."- \/e ° Flache 110 ha

® RFM Haid P e

Befestigungsgrad: 0,7

Entwasserung im Trennsystem

Elnleltung in RRB, dann in K. Bach

[
| 200m | -
MaBstab 1:9.850

Koordinate: 3409365, 5316999
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage - Trockenwetter

[ Stauschild |

o
— Schwimmende
Tauchwand

(aquadrat ingenieure 2014)
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage — Beginn Regenereignis
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage — Uberlauf
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage - Sedimentationsphase
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Methodik und Unt
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage — Ablauf Schmutzwasser
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage - Spulung
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage - Probenahme

@ Pe~bo~w--lqe Ablauf SW
® Probenahme Ablauf SW

® Probenahme Uberlauf + Klarwasser m§

Wehroberkante absenkbares Schiitz

....................
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Regenwasserbehandlungsanlage - Probenahme

* Probenahme mittels Tauchpumpen '
* Volumenproportionale Probenahme

* GrolR3volumige Probenbehélter
(sog. Feststoffsammler mit 1000 | & 700 I)

* Nach Sedimentation in Behalter,
dekantieren des Uberstandswassers

* Re-mobilisation und Gewinnung der
Feststoffe
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Analytik |

» Nasssiebung der Probe und spilen des
Siebriickstandes mit Uberstandswasser

« GroRenfraktionen: < 63 um, 63 — 125 um,
125 — 250 um, 250 — 2000 pm

« Homogenisierung und Dispergierung in
Ruhrkessel

+ Aufteilung und weitere Analysen in ‘
aliquoten Teilproben

« z.B. AFS (5 Teilproben)
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Methodik und Untersuchungsprogramm
Analytik

[ Feststoffsammler ]

—_——

Dekantieren ]

[ Feststoffprobe ] [ Uberstand ]
|

Nasssiebung .........................................................................................................

[ <63 um ] [63—125um] {125—250] [250—2000]
um um

T N N )

Standardparameter

L AFS, GV, pH, elektrische Leitfahigkeit, TOC, DOC, CSB (nur < 63 um)

AFS, pH,

elektrische
Leitfahigkeit

g [ Trocken- ]
ruckstand

Spurenstoffanalytik
Industriechemikalien, PAK, Pestizide, Personal Care Produkte, Schwermetalle
.

\ RN VAN J
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Messergebnisse und
Diskussion




Messergebnisse und Diskussion
Feststoffaufkommen 2015-2016

Zulauf- Flachenspezifischer| oo Partikelgrofienverteilung
konzentration Stoffabtrag Zulauf  Uperlaufins  Ablauf

Gewasser SwW
[mg/] [kg/ha*a] [%6] [%0] [%6] [%0]

AFS > 2 mm 7,1 33 - 13 2 19
AFS > 63 um 27,7 130 46 50 28 62
AFS < 63 um 20,6 97 34 37 70 19

* AFS Zulaufkonzentration: 55,4 mg/l (23 Regenereignisse)
* Bei Voruntersuchung im Jahr 2009: 52 mg/l (19 Regenereignisse)
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Messergebnisse und Diskussion
PartikelgroRenverteilung 2015-2016

100%
« Anteil von AFS63 nur 37 % 90%
.y _ 80%

* Grol3e Variation zwischen 0%
Einzugsgebieten 0%
 Klassierungseffekt hier 50%
L .
voraussichtlich durch 40%
Spuleinrichtung verringert ’
20%

10%

0%
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2%

0
13% 19%

28%

50%

62%

70%

37%
19%

Zulauf Uberlauf + Klarwasser Ablauf SW

AFS < 63 pm AFS > 63 pm AFS >2 mm

04.07.2017

21



Messergebnisse und Diskussion
Vergleich der Messergebnisse mit DWA - A102

Flacheneinteilung nach A-102

5 % Kategoriel = 280 kg/(ha -
35 % Kategoriell > 530 kg/(ha -
40 % Kategorie lll = 760 kg/(ha -
10 % Kategorie lll -> 760 kg/(ha -

10 % Kategorie lll - 760 kg/(ha -
Flachengemittelte spezifische Fracht: 656 kg/(ha - a)
Gemessene spezifische Fracht: ca. 100 kg/(ha - a)

* Tabellenwerte aus A-102 sind reine ,Rechenwerte”.

» Messtechnischer Nachweis eigentlich nicht vorgesehen.
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Messergebnisse und Diskussion
Korrelation von AFS zu PAK

A Ol-Verunreinigung 2017
X  Messkampagne 2009
----- Linear (2009 + 2017)

* PAK gro3tenteils partikular -
transportiert

® Messkampagne 2017
-------- Linear (OI-Verunreinigung 2017)

6 e A X
g R2=0,9759 ...
" .. . e e R2 = 0,886 -
- Ol-Verunreinigung weist => - e
S e e
héhere Konzentrationen g P e 5
[} e
an E S X X .=
2 I e T
T <
1 AL K Tx x
4
0
0 100 200 300 400 500 600
AFS Konzentration [mg/l]
Ol-Verunreinigung: n = 8 (1 Regenereignis)

Messkampagne 2017: n = 28 (4 Regenereignisse)
Messkampagne 20009: n = 38 (7 Regenereignisse)
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Messergebnisse und Diskussion
Korrelation von AFS zu PAK

® Messkampagne 2017 X Messkampagne 2009 @ ===-=- Linear (2009 + 2017)

* PAK grol3tenteils partikular 14

transportiert _ 12 . -
\07 ”””
s - . s 1 B =] %
* OIl-Verunreinigung weist 5 x_f,—fi’ .
hohere Konzentrationen £ °° § X e .S o
auf N 06 X X X o .- ® R2 = 0,886
S 0,4 X e " X 8
- GroBere Schwankungen & ee 85T 0% g
. 0,2 ® .o >
bei Messkampagne 2009 %
pag . e
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* 2009: R? = 0’862 AFS Konzentration [mg/l]

« 2017: R2=0,966 Ol-Verunreinigung: n = 8 (1 Regenereignis)
Messkampagne 2017: n = 28 (4 Regenereignisse)
Messkampagne 20009: n = 38 (7 Regenereignisse)
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Messergebnisse und Diskussion
Partikelbeladung (PAK) in unterschiedlichen GrdélRenfraktionen

20

T +
j " =

 Partikelbeladung
annahernd identisch

=
[ee]

=
(]
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* Grobste Fraktion weist
niedrigste Beladung auf

=
N

 Streuung durch:

(o]

» Variation zwischen

Beladung [ng PAK / mg AFS]
=
o

Ereignissen
* Innerhalb der Fraktion 5
wurden Frachtstrome 0 n=10 n=9 n=9 n=9
<63 um 63 - 125 pm 125 - 250 pm 250 - 2000 pm

zusammengefasst
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Messergebnisse und Diskussion
PAK-Beladung unterschiedlicher Grof3enverteilung differenziert nach

Frachtstromen

* Bei AFS63 ist die mittlere
Beladung im Uberlauf
hoher als im Ablauf

* Andere GrolRenfraktionen
zeigen hohere Beladung
des Ablaufs

* Bislang aber geringe
Datenbasis

Universitat Stuttgart
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Beladung [ng PAK / mg AFS]

X| X @XX

Uberlauf

<63 um

© mittlere Beladung

Ablauf Uberlauf

63 -125 pm

X XX

Ablauf Uberlauf

125 - 250 pm

XX @

Ablauf Uberlauf

Ablauf

250 - 2000 pm
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Zusammenfassung
und Ausblick




Zusammenfassung

Feststoffaufkommen im EZG eher gering

Anteil an AFS63 unterscheidet sich von anderen Untersuchungen

Gute Korrelation von AFS und PAK

PAK Beladung der kleinen Partikelfraktionen annahernd identisch

Partikelbeladung der einzelnen Stoffstrome sind unterschiedlich. AFS63 zeigt hier
anderes Verhalten als die anderen Fraktion
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Ausblick

Bislang 16 von 36
Substanzen

 Partikelbeladung fir weitere Substanzen auswerten
(20 weitere Spurenstoffe + ausgewahlte Schwermetalle)

 Sinkgeschwindigkeiten untersuchen

» Aufgezeigte Tendenzen bei groRerem Datenumfang erneut
Uberprifen
P =
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