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Einleitung

= Im Projekt Mikro_N (2012-2015) wurden die Gesamtemissionen eines
Gewassereinzugsgebietes flir ausgewahlte Mikroschadstoffe frachtbasiert ermittelt

= Bilanzierung mittels Stoffflussmodel GREAT-ER

=  Untersuchung von drei Ausbauszenarien zur

Integration 4. Reinigungsstufen auf T :
kommunalen Klaranlagen P 3 Lot
= Bewertung der Kosten sowie des gewdsser- :
spezifischen Nutzen el A F
Saarlél/l‘-q;?_\.:} Yo > "} ““/ !
T den \“ Einzugsgebiet Nahe
Wﬂrttemﬁ(érg s Flache: 4.065 km?
7 A/} - ) ‘J_v;";? FlieRlange Nahe: 125 km

Deutschland
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AbWassertechnologien

Einleitung

Gewadsserbelastung Ist-Zustand
bei MQ fir Diclofenac

Gewadsserbelastung Ausbauszenarien
bei MQ fiir Diclofenac

Belastungsfaktor*

Klaranlagen Klaranlagen Klaranlagen

e BF=0
S 1penie2s >100.000 E >10.000 E an Belastungs-
—— 205840 schwerpunkten

4,0<BF<10
o= BFz10

* Belastungsfaktor BF = Simulierte Gewésserkonzentration/Qualititsziel

3115
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Einleitung

= Nachriistung kommunaler Kldranlagen mit einer 4. Reinigungsstufe an solchen
Gewassern erfordert Einzelfallpriifung

- Klarung, was fiir das Gewdsser mittels techn. MaBnahmen getan werden kann, um
die Gewasserqualitat nachhaltig zu verbessern

- Kldrung, welche Gewadsserqualitat mit den derzeit zur Verfiigung stehenden techn.
MaRnahmen erreicht werden kann

= Projekt Mikro-System

= Systematische Untersuchung des Nutzen von technischen MalBnahmen bzw.
MaRnahmenkombinationen an Fokusgewassern im Einzugsgebiet der Nahe

= Entwicklung eine zielfiihrende Strategie zur Minderung der tGber Abwassersysteme in die
Gewasser eingetragenen Mikroschadstoffe mit Blirger- und Betreiberbeteiligung
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MikrO'SyStem Fokusgewisser

Einzugsgebiet Wiesbach Einzugsgebiet Lauter

80 km FlieRstrecke 85 km FlieRstrecke

50 km mit Abwasserbelastung 32 km mit Abwasserbelastung
30.000 Einw. angeschlossen 137.000 Einw. angeschlossen
12,6 Mio m3 Abfluss/a 63 Mio m3/a

74,6 E/(l-s) 68,4 E/(I's)

Ifstein

reimbach-Kaulbach
sbriicken

Klaranlagen
<1.000E
<5000 E

(O s10000E

Lauter ) <10000e
O >100.000 E
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I St'z U Sta n d Diclofenac Konzentrationsprofil Diclofenac Wiesbach
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Mikro-System wethodik

= Vergleichende Simulation verschiedener techn. MalRnahmen bzw.
MaRnahmenkombinationen

= Klaranlagen: Integration 4. Reinigungsstufen an ausgewahlten Klaranlagenstandorten
Mischwassereinleitungen: Retentionsbodenfilter zur Mischwasserbehandlung im Bereich
der ausgewahlten Klaranlagen

= Zentralisierung: Uberleitung des Abwassers kleinerer Kldranlagen zu groReren Kliaranlagen
im Umfeld der mit 4. Reinigungsstufen ausgestattet Klaranlagen

= Stoffflussmodel GREAT-ER

= Bewertung Nutzen
= Qualitatsbezogen: Zusatzliche FlieBkilometer im Fokus-Gewassersystem < Qualitatsziel

= Frachtbezogen: Reduktion Jahresfracht an Miindung des jeweiligen Hauptgewassers
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M i krO'SySte M variantenbetrachtung

Einzugsgebiet Lauter

Einzugsgebiet Wiesbach

/
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® " Kaisers- Weilerbach Mehlbach Olsbriicken ® - . Gau- - Flonheim Ensheim . Nack.-

g é lautern .§ é Bickelheim Niederwiesen

,>‘5 -<ﬂ 210.000E 16.500 E 1.400E 1.300 E § -<=I 13.000 E 14.500 E 3.600 E 1.300E

KA MWE KA MWE KA MWE KA MWE KA MWE KA MWE KA MWE KA MWE

Ist -MQ - - - - - - - - Ist -MQ - - - - - - - -

3 MQ 4.RS - - - - - - - 3 MQ 4.RS - - - - - - -

4 4.RS RBF - - - - - - 4 MQ 4.RS RBF - - - - - -

5 - - 4.RS - - - - - 5 MQ - - 4.RS - - - - -

6 - - 4.RS RBF - - - - 6 MQ - - 4.RS RBF - - - -

7 - - 4.RS RBF UL - - - 7 MQ - - 4.RS RBF - - UL -

8 - - 4.RS RBF - - UL - 8 MQ - - 4.RS RBF UL - - -

9 - - 4.RS | RBF UL - UL - 9 MQ - - 4.RS | RBF UL UL -
4.RS - 4.RS - - - - - 10 MQ 4.RS - 4.RS - - - - -
4.RS RBF 4.RS RBF - - - - 11 MQ 4.RS RBF 4.RS RBF - - - -
4.RS RBF 4.RS RBF UL - UL - 12 MQ 4.RS RBF 4.RS RBF UL - UL -
4.RS - - - - - - - 13 4.RS - - - - - - -

- - 4.RS - - - - - 14 - - 4.RS - - - - -
4.RS - 4.RS - - - - - 15 4.RS - 4.RS - - - - -
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ErgEbnisse Lauter-Glan-Nahe bei MQ fiir Diclofenac
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Variantenve rgIEiCh BF - Diclofenac mit Qualititsziel = 0,1 pg/I

L a u te r Variante Ist 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Abfluss ma [MNQ] ma [ ma [ Ma [ ma | ma | ma [ ma | ma | ma | ma [MNa[mNQmNQ
Kaisersl. 4.RS | 4.RS 4.RS| 4.RS | 4.RS | 4.RS 4.RS
Weilerbach 4.RS | 4.RS | 4.RS | 4.RS [ 4.RS | 4.RS | 4.RS | 4.RS 4.RS | 4.RS A ; A
e i A e Simulierte Konzentration
Olsbriicken OL | Ou oL BF =
MWE RBF RBF | RBF | RBF | RBF RBF | RBF Qualitétsziel
km 1
km 3
km 4
km 6
km 8
km 9
km 11 19 | 15 19 | 1,5 | 1,5 | 1,4 1,4 — B
km 12 1,7 | 1,3 1,7 | 13 | 1,3 | 1.3 1,3 KA Kaiserslautern
km 14 16 | 1,2 16 | 12 | 12 | 12 1,2
km 15 15 | 1,2 15 [ 12 | 12 | 11 1,1
km 17 15 | 1,2 15 [ 12 [ 11 | 12 1,2 *+— KA Mehlbach
km 18 16 | 14 13 120 | 10 | 16 11 | <= Mooslauter (KA Weilerbach)
km 19 16 | 1,4 12 | 10 | 10 | 16 11
km 20 15 | 13 12 [ 09 | 09 | 16 1,0
km 21 15 | 1,3 12 [ 09 | 09 | 15 1,0
km 23 15 | 13 40 [ 4039 [ 39| 12| 20|09 16 11 — -
Legende km 25 1513 [39[39]38[38]|37]|12]120|09] 16 1,2 e Iléﬁ Ic()r!Z?r;ubcakfl?-Ka ulbach
km 27 4,0 14 |12 ]37|36]36]36]35]|11]|09]|08] 16 11
BF=0 km 29 38 14 [ 12| 35[35|34|34]|34]|11]|09]|08]15 11
e BF <10 km 30 37 14 |12 (34|34 |34|33[33|11]09]|08]16 1,2 <+ KA Wolfstein
1,0<BF<20 km 32 35 13|12 (33 |33|32|32(32|11]09]08]15 1,1
20<BF<40 km 34 34 13 (11 [32[32]31]31]31]11]09]|08]15 11
—— 402BF<10 km 35 34 13 (11 [31[31]31]30]|30]|10]|08] 08|14 11
— 10 km 36 33 12 [ 11|30 [30]30[30]|29]| 10|08 07|14 1,0 . .
km 37 32 12 [ 11 30[30[29]|29[29]|10[08[07]14 10| <= Miindung in den Glan
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ErgEbnisse Wiesbach-Nahe bei MQ fiir Diclofenac
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Variantenve rglemh BF - Diclofenac mit Qualititsziel = 0,1 pg/I

Wiesbach Variante Ist 4 [ 56789 [10]11]12]138][14]15
Abfluss MQ [MNQ MQ MQ [ MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ [MNQ|MNQ|MNQ]
Gau-Bickelh. 4RS|4RS 4RS |4.Rs|4.Rs|4RS 4Rs
Flonheim 4.RS | 4.RS | 4.RS | 4.RS | 4.RS [ 4.RS [4.RS | 4.RS 4.Rs|4.Rs
Ensheim OL [ OL | 0L oL
Nack-Nied. oL 0L | UL oL
MWE
Legende
BF=0
e BE < 1,0
1,0SBF <20
2,0 <BF<4,0
e 40<BF<10
— BF210

k
AQUA URBANICA 20

Simulierte Konzentration

Qualitatsziel

KA Oberwiesen

KA Nack-Niederwiesen
Finkenbach

KA Flonheim

Morschgraben (KA Ensheim)
Sulzheimer Bach

KA Gau-Bickelheim

KA Welgesheim
Miindung in die Nahe 12|15
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Variantenve rgIEiCh Nutzen - Diclofenac mit Qualititsziel = 0,1 pg/I

Einzugsgebiet Wiesbach

Einzugsgebiet Lauter

@ " Kaisers- Weilerbach | Mehlbach | Olsbriicken Nutzen
§ é lautern . —
,>‘§ -<D 210.000E 16.500 E 1.400E 1.300E _g |.Y. E‘,
KA [MWE| KA [MWE | KA |MWE| KA |[MWE| * o '
Ist Ma - - - - - - - - - -
MNQ | - - - - - - - - - -
3 MQ | 4.RS - - - - - - - 0,0 | 10,2
4 MQ | 4.RS | RBF - - - - - - 0,0 | 11,0
5 MQ - - 4.RS - - - - - 2,8 1,2
6 MQ - - 4.RS | RBF - - - - 2,8 1,2
7 MQ - - 4.RS | RBF UL - - - 2,8 1,4
8 MQ - - 4.RS | RBF - - UL - 2,8 1,6
9 MQ - - 4.RS | RBF UL - oL - 2,8 1,7
10 | MQ | 4.RS - 4.RS - - - - - 6,2 | 11,3
11| MQ | 4.RS | RBF | 4.RS | RBF - - - - ,2 | 12,2
12 | MQ | 4.RS | RBF | 4.RS | RBF UL - UL - 3O 2,7
13 | MNQ | 4.RS - - - - - - - 1,6 5,2
14 | MNQ - - 4.RS - - - - - 2,8 0,6
15 | MNQ | 4RS | - | 4RS| - - - - - 3,7 | 58
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© " Gau- Flonheim Ensheim Nack- Nutzen
‘é 3 Bickelheim Niederw. T .
s 2 | 13.000E | 14.500E 3.600 1306 [E v g
KA [MWE| KA [MWE| KA [MWE| KA |[MwWg| * @

MQ - - - - - - - - - -

Ist MNQ N B N B B N B N N :
3 MQ | 4.RS - - - - - - - 0,0 1,1
4 MQ | 4.RS | RBF - - - - - - 0,0 1,2
5 MQ - - 4.RS - - - - - 54 0,6
6 MQ - - 4.RS | RBF - - - - 8,2 0,6
7 MQ - - 4.RS | RBF - - UL - 10,0 | 0,7
8 MQ - - 4.RS | RBF UL - - - 10,0 | 0,7
9 MQ - - 4.RS | RBF oL UL - 42 ( 0,8
10 | MQ | 4.RS - 4.RS - - - - - 46 | 1,7
11 | MQ | 4.RS | RBF | 4.RS | RBF - - - - 0,0 | 1,8
12 | MQ | 4.RS | RBF | 4.RS | RBF UL - UL - ,0 | 2,0
13 | MNQ | 4.RS - - - - - - - 0,0 0,7
14 | MNQ - - 4.RS - - - - - 0,0 0,2
15 | MNQ | 4.RS - 4.RS - - - - - 3,0 1,0

13|15



AR I £ Innovat.we B TECHNISCHE UNIVERSITAT
AbWassertechnologien [Elaif!

= KAISERSLAUTERN

Schlussfolgerungen & Ausblick

Zentrale MaBBnahmen auf kommunalen Kldranlagen kdnnen effizient und kurz- bis

mittelfristig zur Reduktion der aus Abwassersystemen emittierten Mikroschadstoff-
frachten beitragen

= Ziele kdnnen jedoch nicht in jedem Fall erreicht werden
= Handlungsbedarf im Bereich quellenorientierende Vorsorgemalinahmen

Zielfiihrende Strategie zur Minderung der liber Abwassersysteme in die Gewasser
eingetragenen Mikroschadstoffe erfordert daher breitgefacherte Bestrebungen, die
nachgeschaltete MaBnahmen ebenso wie quellenorientierte MaBBnahmen beinhalten

Erfordernis der Einbindung der Beteiligten
Entwicklung von Ansatzen, wie Betreiber sowie Bilirgerinnen und Biirger in den

Auswahl- bzw. Entscheidungsprozess zur Realisierung technischer MaBnhahmen
integriert werden kdnnen
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Vielen Dank

... fur die Forderung

ﬁ |
MINISTERILIM FUR LIMWELT,

EMERGIE, ERNAHRUNG
UMD FORSTEMN

und flir ihre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Henning Knerr - henning.knerr@bauing.uni-kl.de



