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Definition

Nach DIN 4049-3

 Regen der im Verhaltnis zu seiner Dauer eine hohe
Niederschlagsintensitat aufweist und daher selten auftritt, z. B.
Im Mittel hochstens zweimal jahrlich

« Sinnvolle Grenze: Regen, der Uber dem Bemessungsregen
des jewelligen Entwasserungssystems liegt

« URBAS: Kein allgemeingultiger Schwellenwert sinnvoll
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Problematik
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Quelle: Kruse et al., Stadtentwicklung und Klimaanpassung, 2014
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Ereignisse

Intensltat des Stark-
regens In Mlnster
am 28. Jull 2014,

Auswertung des DWD

Stadtkrels Mlnster MUnster-Zentrum

Quelle: DWD, 2014 Quelle: GDV, Naturgefahrenreport, 2015
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Projekt ,RainAhead"

Planungs- und Warnwerkzeuge fur Starkregen

* Verandern sich die |+ Detailuntersuchung |+ Messungen

Niederschlags- gefahrdeter Gebiete Wetterradar
haufigkeiten infolge (GIS- * Niederschlagsvorher-
Klimawandel FlieRweganalyse) sage fur Stadtteile
* Vulnerabilitats- « Strategien zur « Ableitung
karte Reduktion der Warnhinweise unter
 Hydrodynamische Vulnerabilitat Berlucksichtigung
Modellierung « MalRnahmen Vulnerabilitat und

Abflussberechnung

hydro &meteo GmbH & Co. KG LUBECK
Wetter + Wasser University of Applied Sciences

Gefordert durch
® | ‘ @ .
LIRS |\ rocrscruie Hansestadt LUBECK ﬁé
aulgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Modellerstellung

« EZG St. Lorenz Sid
e 2.5km?2
« 77 km Kanalnetz

« Schmutzwasser, Mischwasser und
Regenwasser

Daten

 Laserscandaten 1x1 m - DGM
 YSI-Bau - Kanalnetz

* AutoCAD Zeichnung = Kanalnetz
« ALK Daten = Dachflachen EZG’s

* Niederschlagsdaten DWD 1973
I 15,1y = 106 I/s * ha - Blockregen

« DSGK - Strassenablaufe
« Orthophotos -
* Nutzungsdaten Quelle: Entsorgungsbetriebe Libeck

AQUA URBANICA 2017 | 3. und 4. Juli 2017 | Graz 8/23



1D-Modell

Regendaten

-DWD-Gutachten-

Modellerstellung
1D Modell: MIKE URBAN MOUSE

Regenspenden 10 jahrlich

——

Regenspende [I/(s*ha)]

N-A-Simulation

Dachflachen
(Einzugsgebiete) +

Hydrologisches
Modell

-MOUSE-

Catchment connection

L

22222222

StraRenabldufe / Schachte

Stralenabldufe ,e"fiicl‘li;itrl‘l’[eJ

2D Modell: MIKE 21
2D-Modell

Regendaten
-DWD-Gutachten-

Direct Rain Method

(Dachflichen ausgenommen)
-Mike 21-

Abfluss auf 2D-Oberflache

Gekoppeltes 1D-2D Modell: MIKE FLOOD
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1D Modell MIKE URBAN

« Kanalnetzmodell MOUSE: Knoten (Nodes) Schachte und
Stral3enablaufe. Haltungen (Links) Kanalstrang zwischen zweli
Knoten

« Annahmen/Vereinfachungen: Inkompressibles Fluid, Abfluss
Instationar und ungleichférmig, Geschw. Uber Tiefe und Breite
gleichvertellt (1D)

Quelle: DHI, 2014 Schacht
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2D Modell MIKE 21

« Direct Rain Method: Muldenflllung und Rauheit der Oberflache
beeinflussen den Abfluss

 Randbedingungen: Regendaten, als Blockregen
« Abflussbeiwert 1 (Starkregen, Vereinfachung hinnehmbar)

* Regen bewegt sich anhand der FlielRwege, die sich aus der
Topographie und der Rauheit ergeben auf der Oberflache ins
Kanalnetz und zu den Senken.
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Kopplungsparameter

Q=p-A-v29-h

StralRenablaufe 0,582 0,025 - /20,51 0,38
0, 0397m> /s
und Schachte

mit:
. | 3
Q Volumenstrom durch Schachtdeckel [%-]
h Wasserstand an der Oberfliche [m]
A Fliche der Liiftungsiffnungen [m?]

Verlustbeiwert [-]

Quelle: DHI, 2014
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Zusam menfaSSU ng . Frmart o mates ity of Applied Sciences

1401

1D-Kanalnetzmodell
— Bereinigung, Korrekturen
— StralRenablaufe
— Sonderbauwerke
— hydrologisches Modell

2D-Oberflachenmodell
— Zuschnitt 2 i
— Gebaude Ausstanzen :
— Randbedingung

(Grid spacing 2 meter)

H Water Depth [r] ‘
B cbove 04857
I 0.4333 - 0.4667
1 0.4000-0.4333
[ 0.2887 - 0.4000
[ 0.3333 - 0.3667
[ 0.3000-0.3333
[ 028587 - 0.3000
[ 0.2333 - 0.2857
I 0.z000 - 0.2333
[ 0.1667 - 0.2000
I 0.1333 - 01887
I 0.1000-0.1333
I 00557 - 0.1000
I 00333 -0.0657
I o.0000-00333
B Geow 00000
[ undefined Value
u T T —_—
0 100 200 300 400 500 G600 T00 800 900
(Grid spacing 2 meter) [1

gekoppeltes Modell
— Parameter
— Schéachte/Strallenablaufe

R
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Regenspenden 10 Jahrllch
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Ermittlung der kritischen Flief3zeit im Kanalnetz 5 jahrliches
Regenereignis (Nur Dachflachen als EZG’s an Kanalnetz)

Dauerstufe [min] 5 10 15 20 30 45 60
Regenintensitat [mm/h] 113,3 80,4 63,7 53,5 41,1 31,1 25,4
Anzahl Gberst. Schachte 36 55 42 31 26 22 21

Gekoppeltes Modell: Dachflachen als EZG’s und Beregnung 2D
Oberflache (10 jahrliches Regenereignis)

Dauerstufe [min] 5 10 15 20 30 45 60
Regenintensitat [mm/h] 136,1 95,7 75.6 63,2 48 4 36,6 297
Anzahl Uiberst. Schachte - 247 415 391 373 329 99
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nzepte/Mal3inahmen

Nr. [Implementierte MaRnahme |hU hU MalRnahmen- |Bewertung
vorher |nachhe |Kategorisieru |der 7 Grunflache vor der Schule 0,40 0,20 D, OB, R
[m] r [m] ng MaRnahme als Mulde ausgebildet, Tiefe
1 Gehweg und Parkflachen um|0,60 0,10 D, OB, U 0,7m
0.15 m erhéht. Auffahrt 0.05 8 Notwasserweg vom 1,30 0,84 D, ST, R, KA
m. Schwelle um 0.3 m Gebaude weg in die
erhoht Grunflache, zusatzlicher
2 |Speicherbeckenvon 730 (0,64 0,32 D, KA, ST, R, Schacht und Haltung
m?3 angelegt mit Abfluss U eingefiigt
und Anschluss an 9 Graben angelegt, Haltung |- -- D, KA, U, R,
Kanalisation zum und Schéchte und Einlauf oB
verzégerten Abfluss zur Ableitung des Wassers
3 Grunflache um 0,5 m 0,56 0,35 D, R, KA und Gelandehohen so
abgesenkt und als vorsehen, dass
Versickerungsmulde oberirdische
ausgefiihrt. Gehweg als Einzugsgebiete entstehen
Notwasserweg abgesenkt 10 |Graben angelegt zur 0,62 0,5 D, KA, U, ST
4  [Parkbuchten abgesenktund (0,26 (0,60 D,U,S Ableitung des Wassers von
als Zwischenspeicher der Stral3e tGber den
genutzt vorgesehenen
5 Gehwegserhéhung und 0,40 0,15 D,R, KA, U Notwasserweg in Richtung
Absenken der Grinflache als Carlebach Park
Mulde 11 |zusatzliche Haltung mit 0,62 0,45 D, KA, U, ST
6 Notwasserweg am 0,38 0,28 D, OB, KA, U, Schacht eingefiigt zur
Gebaude vorbei auf die R Ableitung des Wassers in
Grinflache bzw. den den Carlebach Park
Sportplatz und Griinflache 12 |Schwelle bzw. Erhéhung 0,85 0,58 0,0B
als Mulde 13 |Schwelle bzw. Erhéhung 0,55 - 0O, OB
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D = Dezentral,

OB = Objektschutz,

KA = klassische
Entwasserungsplanung,
ST = Stadtplanung,

R = Retention,

U = Uberflutungsvorsorge.
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06k /S e — ohne MaBnahme gek.
| : — mit MaRnahme gek.
0.5f oo PP RPRS U VU

-

max H [m]
I Above 0.64
I 060-064
[ 056-060
[ ] 052-056
[ ] o048-052
[] 044-048
[ 0.40-044
I 0.36-040
[ 032-0.36
I 028-0.32
B 024-028
I 020-024
Il 0.16-020 .
Il 0.12-0.16 1 .
Bl 008-0.12 0.0 L . | |
= 0.04 -0.08 0 20 40 60 80 100
0.01-0.04 .
[ Below 0.01 Dauer [mfn]
[ ] Undefined Value

71 I N\

Wasserstand U. GOK [m]
o

Reduktion max h von 0,64 auf 0,32 m (auf
der Stral3e). Wassermenge auf der Stral3e
reduziert von 748 m3 auf 269 m3
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I Above 0.64
-0.64
-0.60
-0.56
-0.52
-0.48
-0.44
-0.40
-0.36
-0.32
-0.28
-0.24
-0.20
-0.16
-0.12
I o0.04-
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[ ] Undefined Value Dauer [mln]
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— ohne Mallnahme gek. f
: _ — mit MaBnahme gek. |:
0.30f - f o e

0.35F
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0.15
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Wasserstand u. GOK [m]

0.05

0.08
0.04 0.00 0

Reduktion max h von 0,38 auf 0,25
m auf der Stral3e. Wassermenge
auf der Stral3e reduziert von 109 m3
auf 65 m3
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. ! . —— h meas.

3 T B S — hsim | - Naish Sutcliff Efficiency
: ' : —  »meas. Index (NSE) fir h 0,5
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Depth h [m] and Velocity v [m/s]
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* Viele Daten, Bereinigen, Transformieren etc. (Pre-Processing) Univerity of Applied Sciences

* Vereinfachungen im Modell-> Genauigkeit Simulationsergebnisse? Eher eine
Uberschatzung der Uberflutungen

« Sensitivitatsanalysen—-> Modell reagiert erwartungsgemal3, die Link-Parameter haben eher
einen Einfluss auf die Einstaudauer denn auf die Einstautiefe (max h)

- MaBnahmensimulation zeigt eine deutliche Reduktion der Uberflutungshohen und
Wassermenge an kritischen Punkten

« Kombination aus zentralen und dezentralen Maldnahmen bietet den hochsten Schutz
gegenuber Sturzfluten

Einbindung der Entwasserungsplanung in B-Plan- oder F-Planverfahren
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Reuters, 29.06.2017, Berlin
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