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AQUA URBANICA 2017
Urbanes Niederschlagswassermanagement

im Spannungsfeld zwischen zentralen und dezentralen Maßnahmen

URBANE HYDROLOGISCHE MODELLIERUNG –

VOM KLEINEN ZUM GROßEN MAßSTAB

Gerald Krebs
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URBANISIERUNG UND HYDROLOGIE

Source: FISRWG (1998)
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Source: http://www.nocafos.org/
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URBANISIERUNG UND HYDROLOGIE
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Keine Behandlung

Schwer adaptierbar

Naturnahe Niederschlagswasserbewirtschaftung (NWB)

Source: City of Helsinki, Ministry of Environment (2005)
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Source: http://wikipedia.org

Mischwasserüberläufe

Source: R. Maier

NIEDERSCHLAGSWASSERBEWIRTSCHAFTUNG

https://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJoYeF8JDNAhUJ2SwKHbHdDEkQjRwIBw&url=https://springfieldohio.gov/stormwater-utility/city-services/sewer-utility/wet-weather-system-overview/&psig=AFQjCNEaDHmQrJbJ6kqtLVykNdEzN0ZhiA&ust=1465215708555369
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Kleinräumige hydrologische Prozesse Detaillierte und hochaufgelöste Modellierung

• Beschränkte Verfügbarkeit räumlicher Daten mit hoher Detailtreue 

• Beschränkte Aussagekraft in vorhandenen Daten zu Abflusswegen

• Beschränkte Verfügbarkeit hydro-meteorologischer Daten in hoher Auflösung 

• Kalibriertes Modelle naturnaher Bewirtschaftungsmethoden

Herausforderungen bei der Evaluierung im großen Maßstab:

EVALUIERUNG IM GROßEN MAßSTAB
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• Beschränkte Verfügbarkeit räumlicher Daten mit hoher Detailtreue

Definition hinreichender räumlicher Modellauflösung

• Beschränkte Aussagekraft in vorhandenen Daten zu Abflusswegen

DEM-basierte Einzugsgebiete

• Beschränkte Verfügbarkeit hydro-meteorologischer Daten in hoher Auflösung

Methodik zur Parameterisierung unbeobachteter Einzugsgebiete

• Kalibriertes Modelle naturnaher Bewirtschaftungsmethoden

Parameterisierung eines Gründachmodells mittels lokaler Abflussmessungen

Herangehensweise zur Evaluierung dezentraler NWB-Maßnahmen auf Stadtebene

ZIELE
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Stadt Lahti

EG 1 (5.87 ha)

Versiegelung 86 %

EG Vesijärvi (30 km2)

EG 3 (12.59 ha)

Versiegelung 19 %

Gründach Testeinrichtung

Vesijärvi

EINZUGSGEBIETE UND DATEN

EG 2 (6.63 ha)

Versiegelung 60 %
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HOCHAUFGELÖSTE MODELLE

EG 1

EG 3

EG 2

Parameter set V1 Parameter set V2 Parameter set V3
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RÄUMLICHE AUFLÖSUNG UND DETAILSTUFE

HR

LR WA

LR IS

 Verringerung der Einläufe Größere Bezugsflächen 

 Verringerung der Haltungen Mehr Oberflächenabfluss 

 Keine Abflüsse zwischen

Teileinzugsgebieten 
EIALR = TIALR = TIAHR
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DEM-BASIERTE EINZUGSGEBIETSGLIEDERUNG

 Vereinfachte Gliederung TIAHR ≠ TIALR DEM = EIALR DEM

 Verringerung der Einläufe Größere Bezugsflächen 

 Verringerung der Haltungen Mehr Oberflächenabfluss 

 Keine Abflüsse zwischen

Teileinzugsgebieten 
EIALR DEM = TIALR DEM
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MODEL REGIONALISIERUNG

EG 1 V1 EG 1

EG 2 V2 EG 2

EG 3 V3 EG 3

VRef
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GRÜNDACHMODELL

Gründach Abflussdaten
SWMM Parameter 

Sensitivitätsanalyse

SWMM Kalibrierung und 

Validierung
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ANWENDUNG AUF DAS EINZUGSGEBIET VESIJÄRVI

UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

- Modellerstellung basiert auf 

vorhandenen Daten

- Parametersierung basiert auf kleinen, 

überwachten Einzugsgebieten

- Ermöglicht die Evaluierung dezentraler 

NWB-Maßnahmen auf Stadtebene 

- Direkte Simulation von 

Stadtplanungsmaßnahmen und 

Identifikation von ”hot spots” für NWB
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