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Gliederung

• Hintergrund und Zielsetzung

• Entscheidungs- und Optimierungsmodell

• Modellgemeinden

• Ergebnisse

– Vergleich und Bewertung von Transformationsstrategien

– Sensitivitätsbetrachtungen

– Dezentrale Abwasserentsorgungskonzepte

• Schlussfolgerungen
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Hintergrund

• Anpassung von Abwasserentsorgungssystemen an 

zukünftige Herausforderungen

– Demografischer Wandel

– Rückgang Wasserverbrauch

– Veränderung rechtlicher Rahmenbedingungen

– Energie- und Nährstoffrückgewinnung

– finanzielle Belastung

 beeinträchtigen Funktionalität und Wirtschaftlichkeit der 

vorhandenen Abwassersysteme
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Hintergrund

• Anpassung von Abwasserentsorgungssystemen

– Einbeziehung von dezentralen und ressourcenorientierten 

Abwasserentsorgungskonzepten 

– Identifizierung der günstigen Zeitpunkte für einen 

Systemwechsel

– zeitliche und räumliche Umsetzung der Transformation

– modelltechnische Unterstützung
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Projekt SinOptiKom

• SinOptiKom - Sektorübergreifende Prozessoptimierung in der 

Transformation kommunaler Infrastrukturen im ländlichen Raum

• Förderung durch BMBF

• Laufzeit 2013 -2016

• Interdisziplinäres Forschungsprojekt

• Entwicklung eines softwarebasierten Entscheidungs- und 

Optimierungsmodells zur Transformation von Wasserinfra-

strukturen im ländlichen Raum

• Betrachtungszeitraum 50 Jahre

• Berücksichtigung von Szenarien und Bewertungskriterien
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Entscheidungs- und Optimierungsmodell
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Entscheidungs- und Optimierungsmodell
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Bewertungskriterien

Siedlungsentwässerung

Regenwasserbewirtschaftung

Abwasserbehandlung

Ressourcenrückgewinnung Szenarien
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Entscheidungs- und Optimierungsmodell
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Modellgemeinden
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Modellgemeinden
Neuhemsbach Mehlingen Gerbach St. Alban

Einwohner 825 3.862 535 290

Bevölkerungsrück-

gang (2000 - 2015)
-1,8 % - 4,3 % -8,2 % -12,7 %

mittlerer berechneter 

Bevölkerungsrück-

gang (2015 – 2065)

- 33 % - 33 % - 32 % - 32 %

Lage

Ländlicher Bereich mit disperser 

Siedlungsstruktur und hoher 

Zentrenerreichbarkeit

Ländlicher Bereich mit disperser 

Siedlungsstruktur

Mischsystem

Trennsystem

76,2 %

23,8 %

74,7 %

25,3 %

12,5 %

87,5 %

0 %

100 %

Baujahr Mischsystem

Baujahr Trennsystem

1968

1997

2000

2000

1975, 2004

2004

-

2004

Kanallänge pro 

Einwohner
12 m 8 m 11 m 14 m

Abwasser-

behandlung

Gruppenkläranlage                    

VG Enkenbach-Alsenborn

Pflanzenkläranlage                     

(Gerbach und St. Alban)

Baujahr Kläranlage 1997 2004



AQUA URBANICA 2017 | 3. und 4. Juli 2017 | Graz 11 / 22

Transformationsstrategien

Variante 1: Variante 2: Variante 3:

Konservativ Ökologisch-ökonomisch Rückgewinnung 

Kosten
100 %

Flexibilität
100 %

Emissionen
100 %

Akzeptanz
100 %

Kosten
100 %

Kosten
100 %

Emissionen
50 %

Wasserbilanz
100 %

Wasser-

recycling
100 %

Nährstoff-

recycling
100 %

Energie-

gewinnung
50 %

Wasser-

recycling
100 %
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Beispiel Transformationsstrategie

Neuhemsbach: Variante Ökologisch-ökonomisch
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Systemvergleich für drei Varianten

• Text/AufzählungGemeinde

Variante

konservativ ökologisch-ökonomisch Rückgewinnung

Neuhemsbach
zentral

(1 Teilgebiet dezentral)

dezentral mit Kleinkläranlagen, 

Stoffstromtrennung, 

Grauwasserrecycling

zentral (1 Teilgebiet dezentral), 

Stoffstromtrennung, Grauwasserrecycling, 

Nährstoffrecycling

Mehlingen zentral
zentral, Stoffstromtrennung, 

Grauwasserrecycling

zentral, Stoffstromtrennung, teilweise 

Grauwasser- bzw. Regenwasser-

recycling, Nährstoffrecycling

Gerbach zentral
zentral, Stoffstromtrennung, 

Grauwasserrecycling

zentral, Stoffstromtrennung, 

Grauwasserrecycling, Nährstoffrecycling

St. Alban zentral
zentral, Stoffstromtrennung, 

Grauwasserrecycling

dezentral mit Kleinkläranlagen, 

Stoffstromtrennung, Grauwasserrecycling, 

Nährstoffrecycling
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Grad der Zielerreichung

• Text/Aufzählung
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Kostenvergleich
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Sensitivitätsbetrachtungen

• Gemeinde Gerbach

• Kombination der acht Bewertungskriterien

• Gewichtung aller Kriterien mit 100 % oder 0 %

• 255 Kombinationen

Kosten

Flexibilität

Wasserbilanz

Emissionen Akzeptanz

Wasser-

recycling

Nährstoff-

recycling

Energie-

gewinnung
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Sensitivitätsbetrachtungen
Grad der Zielerreichung der Bewertungskriterien (n = 255)
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Sensitivitäts-

betrachtungen

Grad der Zeitabhängigkeit bei 

der Umsetzung einer 

Maßnahmen (n =255)
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Dezentrale Abwasserentsorgungskonzepte

• Betonung der Bewertungskriterien:

– Flexibilität

– Wasserhaushalt

– Wasserrecycling

• Einbeziehung der Randbedingungen der jeweiligen 

Gemeinde

– Bevölkerungsrückgang 

– Zustand Entwässerungssystem

– Auswirkungen auf die bestehende Abwasserreinigungsanlage
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Innovative Abwasserentsorgungskonzepte

• Stoffstromtrennung (Grau- und Schwarzwasser)

– Energieeffizienz

– Wasserrecycling

– Nährstoffrecycling

 abhängig von zukünftiger Bedeutung und 

Kostenentwicklung von Nährstoffrecycling und 

Energiegewinnung aus Abwasser

 Auswirkungen auf Trinkwassernetz beachten
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Schlussfolgerungen

• Beeinflussung der resultierenden Transformationsstrategien durch 

Gewichtung der Bewertungskriterien 

• Einbeziehung der individuellen Präferenzen der Akteure

• Aufzeigen von Handlungsoptionen

• Einbeziehung von innovativen und dezentralen Systemen

• Aufzeigen von verschiedenen möglichen zukünftigen Systemen 

und deren zeitlicher und räumlicher Umsetzung

• Einbeziehung der individuellen Randbedingungen der Gemeinde
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