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Gliederung

Hintergrund und Zielsetzung
Entscheidungs- und Optimierungsmodell
Modellgemeinden

Ergebnisse

— Vergleich und Bewertung von Transformationsstrategien
— Sensitivitatsbetrachtungen

— Dezentrale Abwasserentsorgungskonzepte

Schlussfolgerungen
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Hintergrund

« Anpassung von Abwasserentsorgungssystemen an
zuktnftige Herausforderungen

— Demografischer Wandel

— Ruckgang Wasserverbrauch

— Veranderung rechtlicher Rahmenbedingungen
— Energie- und Nahrstoffrickgewinnung

— finanzielle Belastung

- beeintrachtigen Funktionalitat und Wirtschaftlichkeit der
vorhandenen Abwassersysteme
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Hintergrund

« Anpassung von Abwasserentsorgungssystemen

— Einbeziehung von dezentralen und ressourcenorientierten
Abwasserentsorgungskonzepten

— ldentifizierung der gunstigen Zeitpunkte flr einen
Systemwechsel

— zeitliche und rdumliche Umsetzung der Transformation
— modelltechnische Unterstlitzung
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Projekt SInOptiKom

SinOptiKom - Sektoribergreifende Prozessoptimierung in der
Transformation kommunaler Infrastrukturen im landlichen Raum

sinéptikom . Egrderung durch BMBF
« Laufzeit 2013 -2016
. Interdisziplindres Forschungsprojekt

naratsohung « Entwicklung eines softwarebasierten Entscheidungs- und
Optimierungsmodells zur Transformation von Wasserinfra-
strukturen im landlichen Raum

NaWaM_ e Betrachtungszeitraum 50 Jahre
““““““““““““““ Berucksichtigung von Szenarien und Bewertungskriterien

GEFORDERT VOM
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Entscheidungs- und Optimierungsmodell
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Entscheidungs- und Optimierungsmodell
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Entscheidungs- und Optimierungsmodell
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Modellgemeinden
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825

Einwohner

Bevolkerungsriuck-
gang (2000 - 2015)
mittlerer berechneter
Bevolkerungsriuck-
gang (2015 - 2065)

Lage

Mischsystem
Trennsystem

Baujahr Mischsystem
Baujahr Trennsystem

Kanallange pro
Einwohner
Abwasser-
behandlung

Baujahr Klaranlage

3.862
-1,8 % -4.3%
-33 % -33 %

Landlicher Bereich mit disperser
Siedlungsstruktur und hoher
Zentrenerreichbarkeit

76,2 % 74,7 %
23,8 % 25,3 %
1968 2000
1997 2000
12 m 8m

Gruppenklaranlage
VG Enkenbach-Alsenborn

1997

535 290

-8,2 % -12,7 %

-32% -32%

Landlicher Bereich mit disperser
Siedlungsstruktur

12.5 % 0%
87,5 % 100 %
1975, 2004 -
2004 2004
11 m 14 m

Pflanzenklaranlage
(Gerbach und St. Alban)

2004
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Transformationsstrategien

Variante 1: Variante 2: Variante 3:
Konservativ Okologisch-6konomisch Ruckgewinnung
Kosten Wasserbilanz ?’:f;;ﬁ;
100 % 100 % 100 %
= sl ?’e\’f;;ﬁ:g ':':g‘;;tl‘:g
e % 100 % 100 %
Emissionen Emissionen gg\?vier:gher;g
100 % 50 % 50 %
Akzeptanz Kosten Kosten
100 % 100 % 100 %
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Beispiel Transformationsstrategie

Neuhemsbach: Variante Okologisch-6konomisch

Freispiegel Freispiegel Freispiegel Regenrinne Druck
Mischwasser Schmutzwasser Regenwasser g Schwarzwasser
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Systemvergleich fur drei Varianten

- S
Gemeinde konservativ okologisch-6konomisch Ruckgewinnuno

el dezentral mit Kleinklaranlagen, zentral (1 Teilgebiet dezentral),
Neuhemsbach _ _ Stoffstromtrennung, Stoffstromtrennung, Grauwasserrecycling,
(1 Teilgebiet dezentral) Grauwasserrecycling Nahrstoffrecycling

zentral, Stoffstromtrennung, teilweise
Grauwasser- bzw. Regenwasser-
recycling, Nahrstoffrecycling

zentral, Stoffstromtrennung,

Mehlingen zentral :
Grauwasserrecycling

Sentral zentral, Stoffstromtrennung, zentral, Stoffstromtrennung,
Grauwasserrecycling Grauwasserrecycling, Nahrstoffrecycling
dezentral mit Kleinklaranlagen,
zentral, Stoffstromtrennung, :
St. Alban zentral Stoffstromtrennung, Grauwasserrecycling,

Grauwasserrecycling N&frstoffrecyoling
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Grad der Zielerreichung

Variante "konservativ" Variante "dkologisch-6konomisch” Variante "Rickgewinnung"
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Kostenvergleich

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

Gesamtkosten Uiber 50 Jahre [€/EVYY]

5.000 -

100% Kosten konservativ okologisch-6konomisch Rickgewinnung

® Neuhemsbach ®Mehlingen ®mGerbach mSt. Alban
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Sensitivitatsbetrachtungen

« Gemeinde Gerbach

Kombination der acht Bewertungskriterien
Gewichtung aller Kriterien mit 100 % oder 0 %
« 255 Kombinationen

Kosten Wass_er-
recycling
Flexibilitat Nahrstoff-
recycling
Wasserbilanz En_ergle-
gewinnung
Emissionen Akzeptanz
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Sensitivitatsbetrachtungen

Grad der Zielerreichung der Bewertungskriterien (n = 255)
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Dezentrale Abwasserentsorgungskonzepte

« Betonung der Bewertungskriterien:
— Flexibilitat
— Wasserhaushalt
— Wasserrecycling

« Einbeziehung der Randbedingungen der jewelligen
Gemeinde
— Bevolkerungsruckgang
— Zustand Entwéasserungssystem
— Auswirkungen auf die bestehende Abwasserreinigungsanlage
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Innovative Abwasserentsorgungskonzepte

« Stoffstromtrennung (Grau- und Schwarzwasser)
— Energieeffizienz

— Wasserrecycling
— Nahrstoffrecycling

» abhangig von zukunftiger Bedeutung und
Kostenentwicklung von Nahrstoffrecycling und
Energiegewinnung aus Abwasser

» Auswirkungen auf Trinkwassernetz beachten
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Schlussfolgerungen

« Beeinflussung der resultierenden Transformationsstrategien durch
Gewichtung der Bewertungskriterien

« Einbeziehung der individuellen Praferenzen der Akteure
« Aufzeigen von Handlungsoptionen
* Einbeziehung von innovativen und dezentralen Systemen

« Aufzeigen von verschiedenen moglichen zuklnftigen Systemen
und deren zeitlicher und raumlicher Umsetzung

S ° Cinbeziehung der individuellen Randbedingungen der Gemeinde
bl v
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