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,Sewer-Ball" — Die raumlich-zeitliche Verteilung
von Abwasserparametern in Kanalen erfassen
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Projekt «TransDrugS»

 Metabolische Riuckstande
aus Drogenkonsum im
Abwasser

« Umweltbedingungen
beeinflussen Abbauraten

 Bedingungen im Kanal ";
missen besser bekannt sein! Quele: QAEHS, UQL— <Pee Groups
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Anforderungen an die Sensorplattform

« pH, T, ORP (LDO?), EC messen

« Daten alle 10s mit Zeitstempel aufzeichnen, lokal speichern

« schwimmfahig, Sensoren eingetaucht, rollen im seichten Wasser
* maoglichst klein, kleine Rohre/Kanale passieren kdnnen

 Lokalisierung (falls moglich...)
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Auswahl der Sensor

pH

* kleiner Formfaktor i

e robust, trotzdem ersetzbar

ORP

PT1000
- Kosten: - /
— Sonden: 70 EUR/Stk JRIEEN R /

30 mm

— PT1000: 15 EUR/Stk

0 1 2 3 4 5 6 7
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Gesamtelektronik

Tragerboard
« Arduino als Herzstiick versorgung| | o .| | SoKerte
- aus Platzgriinden verteilt signal- || M| g
auf mehrere Karten
pH/ORP/T Board EC Board
pH T ORP EC
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Einbindung der Sensoren

 pH, ORP: A o
— Referenzpotenzial erhoht ol e
(512 mV far pH, 1024 mV fur ORP)
— hochohmige Trennung | B -
— Skalierung/Verstarkung r 3;
einstellbar
4— Vref =512 mV
o T: g \
— Messbrtcke, 1 kQ abgegl. Netzwerk pH Elektrode
— Differenzverstarker Adaptiert aus «AN-1852 Designing with

pH Electrodes» von Texas Instruments
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Einbindung der Sensoren (2)

11

* Sonde 1 | O
e EC: O Sonde 2 0 .
_ Ziel: 50 bis 3000 uSfem  ~ |
— Impedanzmessung: %n.& .
> 10 kQ bis 150 Q £
;En 0.4
. C 1 [
— AD5933 mit analoger Nl o= — Z =|-lp
Signalaufbereitung | p A
— Messfrequenz bei 3 kHz ol .
- . . 0 500 1000 1500
— Bibliothek fur Arduino Leitfahigkeit [ S/cm]
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Kalibrierung der Sensoren
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Mechanische Konstruktion

Signal-LED
Kuppel aus PP

Tragerplatte

. Sensoren aus Aluminium
Leiterplatten

O-Ring Schutzbleche
aus Edelstahl
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Erste Feldversuche
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Erste Feldversuche — Resultate

« 6 Durchgange
 pH, ORP keine Daten...
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Ausblick

 Uberarbeitung des Designs
— «Bocke» ausbligeln
— Hauptrechenchip mit mehr «Pep»
— bessere Beleuchtung, Signalton
— Wasserlinie viel tiefer (max. 5 cm eintauchen)

« Weitere Anwendungen/Parameter

* Messreihen in «ganz Europa»!
— Collaborative Initiative, Joint Paper
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Mitmachen!

christoph.ort@eawag.ch
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