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verwenden aktuelle Sensordaten
um einen

Flugzeugkomponentenfehler
vorherzusagen.

erspart Unternehmen Dutzende
von Millionen von Dollar
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Herausforderungen

Datenbasierte
Betriebskonzepte
und pradiktives
Management (fast)
nicht vorhanden.



Herausforderungen

) Stadtentwisserungs
» betriebe Kéln, AR

Fallbeispiel: Bauwerksanpassungen

Online-Qualitditsmessungen in einem

T JOwsw
pecher

Stauraumkanal in KéIn (StEB Kéln, BezReg Kaln)

+ Forderung:
Einbau Reinigungseinrichtung >> 1 Mio. EUR

+ Vermutung:
Ablagerungen und SpulstéRe in der Entlastung

- Messung der Verschmutzung tber 12 Monate .

« Nachweis, dass keine SpulstéRe
zur Entlastung kommen

- Frachtspitzen werden zuverlassig
zur Klaranlage geleitet

- Kosten Messprogramm < 150.000 EUR

Hoppe (2016)

Datenbasierte
Betriebskonzepte
und pradiktives
Management (fast)
nicht vorhanden.

Planung erfolgt
grdsstenteils mit
unkalibrierten
Modellen.



Herausforderungen

Evidenzbasiertes
Management!

« Dbedarfsorientierter Betrieb
 Zzielgerichtete Investitionen
e Steuerung von Mal3-

nahmenprogrammen (nicht
nur tber Simulationen)
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Ziel

Wo liegen Gemeinsamkeiten und wo Unterschiede im Umgang
mit Daten in der Siedlungsentwasserung?



Methode

qtn
o WES

miteinander reden

http://www.miteinander-reden.net/img/logo.png
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Resultate (1)
«Framing», Problemdefinition
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Resultate (1)
«Framing», Problemdefinition

1 2 3
° 3 VerSChledene SySteme Bauwerk zur Versickerungsanlage Sozio-Okonomische Faktoren
. . Regenwasserbehandlung
o Vvorbildlich

o typischer Betreiber

0 Region Auswertungen der hydraulischen Auslastung Wissen iiber die hydraulische Leistungsfahigkeit

Messung der hydraulischen Auslastung Kosten einer N-A Messung

Optimierungsgrad der Abwasserinfrastruktur

ualitdtsmessungen
Q € (Netz-ARA-Gewdsser)

. 25 Attribute

o «Auswertung von
M eSSd ate n>» Daten zur Betriebsoptimierung/Erfolgskontrolle verwendet

Problemorientierte Zielvorgaben (hydraulische

Auswertungen der Qualitdtsmessungen
& Q 8 Belastung, Sauerstoff, Ammonium, AFS(fein))

Praxistaugliche Zielvorgaben (gemass heutigem
Stand der Technik vollziehbar)

Rechtliche Vorgaben (iber die zu erbringende

Daten als Planungsgrundlage verwendet )
Leistungen

o praxistaugliche
ZiElVOfg aben - Organisationsstruktur
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Resultate (2)
Auspragung fur Attribute definiert



Resultate (2)

Auspragung fur Attribute definiert
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‘Entlastungsvolumen

g 000

Nr. Attrib IIung 10 20 30 40 = d b = 5 O(y d 100
Messung de keine nur nur vereinzelte H-  Einstau bei<=  Einstau bei > WI r e I > 0 e r I Entlastungsvolumen
hyd raulischen Messunzen temporére Messungen 50 % der 50 % der bei > 50 % der
Auslastu ng & Messungen vorhanden Bauwerke Bauwerke B k Bauwerke
Daten (min 1 Auswertungen auwe r e Zeitnahe
Auswertung der Keine Auswertungen Daten (min 1 Jahr) Jahr) liegen fir min. (monatliche)
2 hydraulischen & vereinzelt . 1Jahrvor [}) Priifung und MDMS
Auswertungen punktuell systematisch .
Auslastu ng ausgewertet (min. 50 % e m e SS e n nach DWA-M
ausgewertet . .
nutzhar) - 151 eingefuhrt
Syst tische
. . vstematise klassische kontinuierliche kontinuierliche -
keine min 1 x vereinzelte auch Probenahme Parameter Schwermetalle Messungen Messungen (online) ortliche
3 Qualitdtsmessungen bereits aktuelle (Ereignisse)  AFSu./o. CSB Spurenstoffe . . Kalibrierung von
Messungen . . (AFS; CSB, (CU, ..) (online) an einem an mehreren .
durchgefithrt  Analysen/Stichproben an mehreren L Online-Messungen
Stickstoff; P) Bauwerk Bauwerken
Bauwerken
. . klassische Zeitnahe
Auswertung der keine minlx  Datenaktuelljedoch ~ Daten Parameter  Schwermetale Auswertungen - Auswertungen (monatliche)
. bereits vereinzelt systematisch Spurenstoffe  liegenfirmin.  liegen fir min. 5 x .
Qualititsmessungen  Auswertungen ausgewertet ausgewertet ausgewertet (AFS; CSB, (€U, ) 1 Jahr vor Jahre vor Prafung und MDMS
8 & & Stickstoff; P} eingefihrt
Daten werden zur Systematische
. P inlx Grundlage Erfolgskontrolle z.B.
Betriebsoptimierun min > A
p g/ keine bereits - wiederholt - mehr als 50 % - nahezu 100% - bedarfsorientierter  im Rahmen Eigen-
Erfolgskontrolle durchgefiihrt Betrieb oder
verwendet Fremdiiberwachung
erganzende
Daten werden als min1x wiederholt (> Sanierung u grundsitzliche systemtische
6 Pla nungsgru ndlage keine bereits - ‘wiederholt - 50 % der - Neu Iansn ) - Abstimmung bei Messkonzepte als
verwendet durchgefihrt Planungen) P & allen Planungen Grundlage einer

Planung




Resultate (2)

Auspragung fur Attribute definiert
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Nr. Attribut/Erfiillung 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Messung der Kei nur nur vereinzelte H-  Einstau bei<=  Einstau bei > Uberlaufdauer Uberlaufdauer Weiterleitung o alibri Entlastungsvolumen Entlastungsvolumen
1 hydraulischen MES‘:LnnE en temporére Messungen 50 % der 50 % der bei <= 50 % bei > 50 % der zur KA r?js:j.iha;féfrrturg bei < 50 % der bei > 50 % der
Auslastu ng & Messungen vorhanden Bauwerke Bauwerke der Bauwerke Bauwerke bekannt & Bauwerke Bauwerke
. Auswertungen Auswertungen Auswertungen Zeitnahe
Auswertung der . Daten (min 1 Jahr) Daten (min 1 liegenfir min.  liegen fir min  liegen fir min mehr als 50 % mehr als 75 % der (monatliche)
. keine Auswertungen . Jahr) der N >90% der ..
2 hydraulischen vereinzelt . 1 Jahrvor 5 Jahre vor 10 Jahre vor . Messreihen . Priifung und MDMS
Auswertungen punktuell systematisch . ) . Messreihen Messreihen nutzbar
Auslastu ng ausgewertet (min. 50 % (min. 50 % (min. 50 % nutzbar nach DWA-M
ausgewertet nutzbar . .
nutzhar) nutzbar) nutzbar) 151 eingefuhrt
Systematische
Keine min1x vereinzelte auch Probenahme 11 - ) ortliche
3 Qualitdtsmessungen Messungen bereits aktuelle (Ereignisse)  AFSu./o. CSB Ste I I l I S C e Kalibrierung von
e durchgefithrt  Analysen/Stichproben an mehreren Online-Messungen
Bauwerken
. . klassische I Zeitnahe
Auswertung der keine min Z.lx Daten aktye" jedoch Daten. Parameter rfo I S kO ntro I I ‘ E Z . B - (monatliche)
4 . bereits vereinzelt systematisch ) .
Qu ngen Auswertungen ausgewertet auspewertet alsgewertet (AFS; CSB, Prifung und MDMS
8 & & Stickstoff; P} ] eingefihrt
im Rahmen der e
Betriebsoptimierung/ min1x Erfolgskontrolle z.B.
keine bereits - wiederholt - r  im Rahmen Eigen-
Erfolgskontrolle durchgefiihrt = oder
verwendet I g e n - O e r Fremdiiberwachung
erganzende
Daten werden als min 1x . ’ systemtische
6 Planungsgrundlage keine bereits - wiederholt - F re m d u b e rWaC h u n Messkonzepte als
verwendet durchgefiihrt n Grundlage einer

Planung
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Resultate (3)
Auspragungen bewertet

" Stand der Technik

Nr. Attribut/Erfiillung 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Messung der keine nur nur vereinzelte H-  Einstau bei<=  Einstau bei > Uberlaufdauer Uberlaufdauer Weiterleitung Drosselkalibrieru Entlastungsvolumen Entlastungsvolumen
1 hyd raulischen temporére Messungen 50 % der 50 % der bei <= 50 % bei > 50 % der zur KA ” ng bei < 50 % der bei > 50 % der
Messungen durchgefihrt
Auslastu ng Messungen vorhanden Bauwerke Bauwerke der Bauwerke Bauwerke bekannt Bauwerke Bauwerke
. Auswertungen Auswertungen Auswertungen Zeitnahe
Auswertung der . Daten (min 1 Jahr) Daten (min 1 liegenfir min.  liegen fir min  liegen fir min mehr als 50 % mehr als 75 % der (monatliche)
. keine Auswertungen . Jahr) der N >90% der ..
2 hydraulischen vereinzelt . 1 Jahrvor 5 Jahre vor 10 Jahre vor . Messreihen . Priifung und MDMS
Auswertungen punktuell systematisch . ) . Messreihen Messreihen nutzbar
Auslastun ausgewertet (min. 50 % (min. 50 % (min. 50 % nutzbar nach DWA-M
g ausgewertet nutzbar . .
nutzhar) nutzbar) nutzbar) 151 eingefuhrt
Systematische . Lo Lo
. . 4 klassische kontinuierliche kontinuierliche -
keine min 1 x vereinzelte auch Probenahme Parameter Schwermetalle Messungen Messungen (online) ortliche
3 Qualitdtsmessungen bereits aktuelle (Ereignisse)  AFSu./o. CSB Spurenstoffe i - Kalibrierung von
Messungen . . (AFS; CSB, (CU, ..) (online) an einem an mehreren .
durchgefithrt  Analysen/Stichproben an mehreren L Online-Messungen
Stickstoff; P) Bauwerk Bauwerken
Bauwerken
. . klassische Zeitnahe
Auswertung der keine min 1x Daten aktuell jedoch Daten Parameter  Schwermetalle Auswertungen - Auswertungen (monatliche)
. bereits vereinzelt systematisch Spurenstoffe  liegenfirmin.  liegen fir min. 5 x .
Qualititsmessungen  Auswertungen ausgewertet ausgewertet ausgewertet (AFS; CSB, (€U, ) 1 Jahr vor Jahre vor Prafung und MDMS
8 & & Stickstoff; P} eingefihrt
Daten werden zur Systematische
. P inlx Grundlage Erfolgskontrolle z.B.
Betriebsoptimierun min > A
p g/ keine bereits - wiederholt - mehr als 50 % - nahezu 100% - bedarfsorientierter  im Rahmen Eigen-
Erfolgskontrolle durchgefiihrt Betrieb oder
B!
verwendet Fremdiiberwachung
erganzende
Daten werden als min1x wiederholt (> Sanierung u grundsitzliche systemtische
6 Pla nungsgru ndlage keine bereits - ‘wiederholt - 50 % der - Neu Iansn ) - Abstimmung bei Messkonzepte als
verwendet durchgefihrt Planungen) P e allen Planungen Grundlage einer

Planung
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Resultate (3)

Auspragungen bewertet Stand der Technik

Nr.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

essung der nur Uberlaufdauer Uberlaufdauer Weiterleitung _ Entlastungsvolumen
H A q . - Drosselkalibrierung e e e
hydraulischen temporére bei<=50%  bei>50% der

HUEET Mess der Bauwerke  Bauwerke
Auslastung essungen r Bauwer uwer

e e U DErl@ufdauer

liegen fur min  liegen fiir min

Auswertung der

keine Auswertungen

2 hyd raulischen Ny 5 lahre vor 10 Jahre vor
Ausl Auswertungen punktuell (min. 50 % (min. 50% N - 0
uslastun - - >
: e wems €1 > 50% der
Systemat Klassische

min 1 x Probenahme

7
3 Qualitatsmessungen ' (Ereiss)) - MR ?:;:mgg ' Scm(’gilrm)m"'3 N B a U We r ke
Be durchgefii an mehreren . . o "

Stickstoff; P)

Bauwerken
. klassische
Auswertung der min Parameter  Schwermetalle Auswertungen - Auswertungen
. X Spurenstoffe  liegenfir min.  liegen fir min. 5 X
Qualitdtsmessungen S:fki,tffsfl-;}] (Cu,..) 1 Jahr vor Jahre vor
5
Daten werden zur _ -
- P min1x Grundlage
Betriebsoptimierung/ . mehr als 50 % A nahezu 100% ) bedarfsorientierter
Erfolgskontrolle durchgefiihrt Betrieb
verwendet
Daten werden als R AL 5 wiederholt (> . grundsitzliche
6 Planungsgrundlage keine - 50 % der - SNa:llle::nnﬁ H - Abstimmung bei
verwendet C f Planungen) B ng allen Planungen
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_ B Vorbildlicher Betrieb
ReSUItate (4) Vel’gleICh typischer Betrieb

Regenbecken (RB/RUB)

Deutschland Osterreich Schweiz

L 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1
Messung hydraulische
Auslastung

Auswertungen hydraulische
Auslastung

Qualitatsmessungen

Auswertungen
Qualitdtsmessungen
Daten zur
Betriebsoptimierung/Erfolgsk...

Daten als Planungsgrundlage
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_ B Vorbildlicher Betrieb
ReSUItate (4) Vel’gleICh typischer Betrieb

Regenbecken (RB/RUB)

Deutschland Osterreich Schweiz
Messung hydraUIiSChe L 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1
Auslastung
Auswertungen hydraulische
Auslastung

Qualitatsmessungen

Auswertungen
Qualitdtsmessungen

Daten zur
Betriebsoptimierung/Erfolgsk...

Daten als Planungsgrundlage
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_ B Vorbildlicher Betrieb
ReSUItate (4) Vel’gleICh typischer Betrieb

Regenbecken (RB/RUB) B Vorbildliche Region

Deutschland Osterreich Schweiz

Messung hydraulische
Auslastung
Auswertungen hydraulische
Auslastung

Qualitatsmessungen

Auswertungen
Qualitdtsmessungen
Daten zur
Betriebsoptimierung/Erfolgsk...

Daten als Planungsgrundlage
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_ B Vorbildlicher Betrieb
ReSUItate (4) Vel’gleICh typischer Betrieb

Regenbecken (RB/RUB) B Vorbildliche Region

Deutschland Osterreich Schweiz

Messung hydraulische
Auslastung
Auswertungen hydraulische
Auslastung

‘ Qualitatsmessungen

Auswertungen
Qualitdtsmessungen
Daten zur
Betriebsoptimierung/Erfolgsk...

Daten als Planungsgrundlage
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Resultate (5)
Dezentrale Anlagen

Versickerungsanlage

Messung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

Auswertungen der

hydraulischen...

Qualitdtsmessungen

Auswertungen
e & B Deutschland
Qualitatsmessungen L )
b M Osterreich
Daten zur

Betriebsoptimierung/Erfolgsk... " Schweiz

Daten als Planungsgrundlage
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Erfolgskontrolle an Versickerungsanlagen
Longdong (2011)

Die belebte Bodenzone ist verdichtet
und ihre Sicker- und

.= Reinigungswirkung beeintré v
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Erfolgskontrolle an Versickerungsanlagen
Geschieht nur visuell und liefert wenig Evidenz

Das Fazit stimmt positiv:
Die beschriebenen
Anlagen machten trotz

- mancher Hinweise auf

. nicht optimale
Nutzungen und Pflege
auch nach 20 jahrigem

: Betrieb hinsichtlich
Funktion und
Erscheinung einen sehr
guten bis ausreichenden
Eindruck.

tat 2 Mai 2011, Graz =" @ pinsh
oacH denke
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Resultate (5)
Dezentrale Anlagen

Versickerungsanlage

Messung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

Auswertungen der

hydraulischen...

Qualitdtsmessungen

Auswertungen
e & B Deutschland
Qualitatsmessungen L )
b M Osterreich
Daten zur

Betriebsoptimierung/Erfolgsk... " Schweiz

Daten als Planungsgrundlage
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Resultate (6)
Sozio-6konomische Enflussfaktoren

Kosten, Wissen,
Erfolgskontrolle

Kosten (N-A Messung)
Wissen Uber Leistungsfahigkeit

Optimierungsgrad der...

» Problemorientierte Zielvorgaben...

Praxistaugliche Zielvorgaben... B Deutschland
m Osterreich
Rechtliche Vorgaben zu zu... s EI'I'!:?IC

= Schweiz

Organisationsstruktur

0 2 4 6 8 10



Diskussion
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PREDICTIVEAVIATION

» verwenden aktuelle Sensordaten
um einen
Flugzeugkomponentenfehler
vorherzusagen.

+ erspart Unternehmen Dutzende
von Millionen von Dollar




Diskussion (1)
«Empfehlungen»

Deutschland
o Vielerorts gute Konzepte, Daten werden gesammelt
o Umsetzung verbessern

Schweiz
o Problemorietierte Zielvorgaben (STORM)
o Verfugbare Information im Vollzug auch nutzen

Osterreich
o pragmatische Ansatze (RB 019) => Kalibrierung von
Modellen

o Moderne Methoden umsetzen

eéawa

aquatic research

g 000
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Diskussion (2)
Informationsaustausch

Termine

Seminar Betrieb von Regeniiberlaufbecken
12, Juli 2017

Sonder-Nachbarschaft RUB
Ende Mai bis Ende Juni 2017

RUB-BW

DWA-LANDESVERBAND Baden-Wurttemberg

Regenuberlaufbecken Baden-Wirttemberg

Betrieb von Regenuiberlaufbecken

Der ordnungsgemafe Betrieb von Regeniberiaufbecken ist eine wesentliche Voraussetzung for
einen erfolgreichen Gewasserschutz. Im Zuge der inzwischen sehr hohen Reinigungsleistung der
Klaranlagen muss das Gesamtsystem von Klaranlage, Kanalisation und Gewasser Uberprift und mit
entsprechenden Schwerpunkten neu justiert werden, um den bislang erzielten Stand der
Gewasserglte zu bewahren und weiter zu verbessern. Bei der Regenwasserbehandliung spielen

Rananithariaifharkan mit ihron 7imm Tail Srhmudt sina 7ontrale Rnlle

http://www.rueb-bw.de/
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Diskussion (3)
Vollzug auf Daten ausrichten
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Diskussion (3)
Vollzug auf Daten ausrichten

Aufsichtsbehdrden missen
nicht alles selber machen
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Diskussion (3) o ¢ el

Vollzug auf Daten ausrichten 7

- Aufsichtsbehorden missen Klinkerweg
nicht alles selber machen | (y C h e r (02104 33960

www.pecher.de
- Gute Datenqualitat sicher Prufstelle fur Durchflussmessungen
stellen

- Gute Auswahl von
Massnahmen




Diskussion (4)

Pradiktive Siedlungsentwasserung

&

PREDICTIVEAVIATION

* verwenden aktuelle Sensordaten
um einen

Flugzeugkomponentenfehler
vorherzusagen.

+ erspart Unternehmen Dutzende
von Millionen von Dollar
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Press release

Veolia and IBM Join Forces to Deliver New Digital Urban Solutions
To Transform Water, Energy and Waste Management Services for
Cities

EARGELONA, Spain, 19 Nevemilber, 2044 = Todey, during iy Wiarld] fr
Bareelona, 1BM (NYSEIBM) Veola anncunced & inteq rate]
infuitvie and poweritiul digital technelogies into urben seivicss o nprove the elilcisncy of munidcel systsis
arcund tihe werld. A permership whiich opens up nsw possibilties flor smeant cifies.

A world leader In municipe] servicss, Vedlia uined to IBM o trensferm the weyy they deliver digitel sevicss
and solutfions for urben rescurses fior cifies. The partmership wilh I[BM puts Vieola &t e forsiiont of munisipel
seivios providsis by afisiing the hdusty’s most dete-diiven zpproach o munidpel servicss Managemsnt.
Veeelia will both use the new sei of digitel serviess to Inmprovs perfomnencs wilh curmsit cisnis, and also ofifsr
ey tumilsey rsady=io-Use soluiions ko ofiver cliies .
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Pilotprojekte (D) B R
Regen::4.0 Messdaten an Regenbecken

Bedeutung und Nutzen von Mess- und Betriebsdaten
/',\wm e ot

Hoppe (2017)
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Pilotprojekte (CH)
Urbanhydrologisches Feldlabor
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Fazit
In Zukunft haben wir die Chance mehr Wert aus mehr Daten zu generieren!

- Datenbasierte Konzepte haben sehr grosses
Potenzial fur Einsparungen und besseres
Systemverstandnis!

- Unsere vergleichende Analyse zeigt
Verbesserungspotenzial. Wir missen
voneinander lernen, trotz unterschedlicher
Gesetzeslage, Verordnungen, etc.

- Wir missen nachhaltig handeln. Nicht
«einfach» Messgerate installieren, sondern
uber org. und polit. Prozesse nachdenken.



