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Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fir eine zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung




SinOptiKom - Zielsetzung o
sir;:Jtikom
» Entwicklung eines innovativen softwaregestiitzten Optimierungs- und
Entscheidungsmodells zur langfristigen Transformation bestehender Ver-
und Entsorgungssysteme

» Entwicklung zukunftsfihiger, intelligenter Systemstrukturen und
optimierter Strategien zur planerischen, technischen sowie kommunal-
und finanzpolitischen Umsetzung in ihrer konkreten zeitlichen Abfolge

= Fokus ,,Idndlicher Raum” - betroffen vom demografischen Wandel
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’ Optimierungs- und Entscheidungsmodell

SinOptiKom - Zielsetzung \/
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Datenbank

» Bestandssituation
(Kanalnetz- u. Flachendaten,
Siedlungs- und Bevolkerungsstruktur)

» Zuklnftige Entwicklungen
(Prognosen, Szenarien) fur die
wesentlichen Treiber

» MaRnahmenkatalog

Szenario-Manager

» Zusammenstellung unterschiedlicher
Entwicklungsszenarien (Treiber)

Wesentliche Treiber fir einen Wandel der
Wasserinfrastruktur (Worreschk et al. 2015)
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( . Ergebnisse der Optimierungen . (;1\\\¢’j
)< Pre-Processing-Tool ("
’ Schlussfolgerungen ) T )
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Bevolkerungsveranderung 2009 bis 2030 .
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) Schussholgerungen . T .
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Szenario-Manager: Siedlungs- und Bevolkerungsentwicklung

guter Zustand

Sanierungsbedarf

Leerstand

eC ¢

Neubau

,Bestandsszenario” ,Entdichtung/Zersiedlung“ ,Dorfkernsanierung” (Schmitt et al. 2016)

» Transformationsraum = Ortsgemeinden
» Bevolkerungsvorausberechnung fiir Transformationsraume (Mikroebene)
» Wohneinheiten, Leerstiande

» Unterschiedliche Entwicklungen der Siedlungseinheiten
(Differenzierung nach Attraktivitat/Milieustruktur)
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,’ Ergebnisse der Optimierungen

‘ ’ Schlussfolgerungen

Siedlungsentwasserung
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MaRnahmenkatalog als Modellinput

eMischwassersysteme
eTrennsysteme.
HEINIEEENERES
Schmutzwasser,
Grauwasser und
Regenwasser
eVVakuum- und
Drucksysteme

*Regenwasser-

ableitung in
oberirdischen Rinnen

eSonstige MaRnahmen
(Hochdrucksplverfahr
en, Kanalsanierung,
Kanalstilllegung)

Regenwasserbewirtschaftung

eDachbegriinung
eFlachenentsiegelung
eMuldenversickerung

eRegenwassernutzung
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eRegenwassernutzung
zur Garten-
bewasserung
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eKleinklaranlagen
(SBR-Verfahren)

eKleinklaranlagen
(MBR-Verfahren)

eKleinklaranlagen
(Pflanzenklaranlage)

eTechnische Klaranlage

eZentrale
Pflanzenklaranlage
oStilllegung der
zentralen Klaranlage

sir?rptikom

Stoffstromtrennung &
Ressourcenriuckgewinnung

eStoffstromtrennung im
Haus: Schwarz- und
Grauwassertrennung
(Spultoilette)

eGrauwasserrecycling
im Haus

«Offentliche
Grauwasser-
behandlung

eNahrstoffriick-
gewinnung

eCo-Vergarung von
Schwarzwasser
eBiogasanlage
(Energiegewinnung aus
Schwarzwasser)

27.09.2016

AQUA URBANICA 2016 | Rigi-Kaltbad



’ ’ Optimierungs- und Entscheidungsmodell

(s

’ Schlussfolgerungen

Ergebnisse der Optimierungen

Mathematisches Optimierungsmodell e
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Bewertungskriterien im Modell

Okonomische Okologische Ressourcen- Soziale

Kriterien Kriterien effizienz Kriterien

Kosten e HEEEET Akzeptanz
Wasserhaushalt recycling
Flexibilitat e AEhIEIIE
emissionen recycling
Energie-
gewinnung

(nach Schmitt und Baron 2015)

27.09.2016 AQUA URBANICA 2016 | Rigi-Kaltbad 9



’ ’ Optimierungs- und Entscheidungsmodell

Ergebnisse der Optimierungen

Auswertungs-Tool

’ Schlussfolgerungen
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... bei gleichmaBiger Gewichtung der Bewertungskriterien Kosten,
Flexibilitat und Akzeptanz
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- Transformationspfade... e O
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... bei gleichmaBiger Gewichtung der Bewertungskriterien Kosten,

Flexibilitat und Akzeptanz
2040

» Weitgehende Aufrechterhaltung
der zentralen
Abwasserbehandlung (Neubau
und Sanierung)

» Abkopplung einzelner
Transformationsraume, die stark
vom Bevdlkerungsrickgang
betroffen sind

Kosten
. Akzeptanz exibilitat

Energie- Wasser-
effizienz haushalt

ZU Sl Dezentrale Abwasserbehandlung im
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... bei starker Gewichtung der Kosten und moderater Gewichtung der
Kriterien Wasserrecycling und Energieeffizienz
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... bei starker Gewichtung der Kosten und moderater Gewichtung der
Kriterien Wasserrecycling und Energieeffizienz
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...bei multikriterieller Betrachtung und starker Gewichtung des
Wasserhaushalts

» Vermehrte Umsetzung aller Regenwasserbewirtschaftungsmafinahmen bereits
zum Beginn der Optimierung
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Ergebnisse der Optimierungen

Bevélkerungs- und Siedlungsentwicklungiyv
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’ Schlussfolgerungen
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G Ergebnisse der Optimierungen

Zusammenfassung | \/
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» Gewichtungsfaktoren erhalten entscheidende
Bedeutung bei multikriterieller Optimierung

’ ’ Schlussfolgerungen

= Praferenz dezentraler Regenwasserbewirtschaftung, verstarkt
durch Kriterium ,lokaler Wasserhaushalt”

= Beharrungsvermogen” zentraler Strukturen bei
Schmutzwasser durch zugrunde gelegte Kostenansatze

= Praferenz Stoffstromtrennung ,,nur” bei erhdhter Gewichtung
der Ressourceneffizienz (Wasser, Energie, Nahrstoffe)
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’ Ergebnisse der Optimierungen

o Sir;:)tikom

» Abbildung der ,,Ungewissheiten” liber Spektrum
unterschiedlicher Entwicklungsszenarien

» Szenarienerstellung auf Mikroebene beeinflusst
mafigebend den Transformationspfad

» erwarteter Bevolkerungsriickgang erfordert aktive
Gestaltung der Ortsentwicklung

» mit Hilfe der multikriteriellen Bewertung kann die
Gesamtheit der Praferenzen abgebildet werden

Mx - Handlungsoptionen fiir Entscheidungstrager
< ilthifebig 2 »
L — Systemtransformation durch ,,Wertewandel“!?

B w1
1.
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Transformation der landlichen Abwasserinfrastruktur
unter Einfluss des demografischen Wandels

Sektorlibergreifende Prozessoptimierung
Y 2 in der Transformation

kommunaler Infrastrukturen
Sin ptlkom im landlichen Raum

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit.
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Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fir eine zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung
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