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Abflussmessung	– Schema
Abwasserverband	Zirl und	Umgebung



Einzugsgebiet	AV	Zirl und	Umgebung,	Tirol
– 60	000	EW
– 14	Gemeinden
– 17	Teileinzugsgeb.

• 8	Trennsysteme
• 9	Mischsysteme

– online	Abflussmessung
• 20	IDM	+	1	Venturi
• Abfluss	EZG	oder	Hauptsammler
• QEZG nicht	eindeutig	identifizierbar

– Ziel	Abflussmessung
• Systeminformation	(Niederschlag,	Störung,	Ausfall,...)
• Mengenerfassung	für	Abrechnung
• Störfallmanagement
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Derzeitige	Probleme	– bzw.	Ziel	des	Projektes
• Datenvalidierung
• Datenrekonstruktion	bei	Sensorausfall
• Information	über	Systemverhalten	(Ebene	EZG)
• Störfallalarm

Fallstudie und Ziel



Numerische	Datenprüfung

– Nullstellen	Test
– Min-Max	Test
– Flatline Test

z.B.	DWA-M131: Messung	von	
Wasserstand	und	Durchfluss:
Kapitel	11)	Numerische	
Plausibilitätskontrollen	von	
Ganglinien
– Lücke
– Konstanz
– Spanne
– Ausreißer	
– ...	

Numerische	Datenprüfung
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Messung:	Abfluss(ganglinie)	nach	Drossel	bzw.	
im	Hauptsammler



Ziel:	Online	Modell	für
• Datenvalidierung
• Datenrekonstruktion	bei	Sensorausfall
• Information	über	Systemverhalten	(Ebene	EZG)
• Störfallalarm
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Eingang:	u

Abfluss

Ausgabe:	y

„Information“

Modelltypen	
• Statistisches	Modell	(ARMA,	...)
• Selbstlernend	(ANN,	...)
• Zustandsgrößenmodell	(NA	Modell,	...)		

MODEL

Schema:	Online	Modell

Online Model

Zusätzliche	Daten	erforderlich:
Erstellung,	Training,	Kalibrierung

Modellnachführung
(Kalman	Filter,	...)
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QTW – gem.	Zeitreihe

Optional	– Modell
(ARMA,	ANN,	etc.)
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r >	1 Datenfehler	/	Sensorausfall
r =	1		 Niederschlag	/	Störung
r =	0 Trockenwetter
r <	0	 Datenfehler	/	Sensorausfall



Online Model
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Für	Sensor	n in	Hauptsammler

Hier	n =	2,3

Allgemeine	Formulierung	
für	„beliebige“	und	nicht	
vermaschte Netze
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Lineares	Transportmodell

Translation	 𝑣23$,4 =
𝐿
Δ𝑡
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Online Model
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EZG Bezeichnung 1 2 3 
  Typ MS TS MS 
 EGW 10000 5000 20000 

D Max. Drossel in l/s 90 40 180 
Dt Fließzeit (min) 60 40 0 
TW m Trockenwetter Abfluss MW in l/s 20 10 40 
F Abflusswirksame Fläche in ha 60 20 80 
tf Fließzeit im EZG in min 25 15 35 

VRÜB Volumen RÜB in m3 900 200 1200 

 

Modelltest

Testsystem

Abflussdaten	generiert	
mit	NA	Modell	KAREN
• NA	– ohne	Verluste
• Translationsmodell
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Berechnete	Sensorwerte	Q	für	Testsystem

Gleichmäßige	Überregnung
Ganglinie	für	1	Tag
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negativ	in	mm/10
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Onlinemodell:	Q	und	r-Wert	für	Sensor	3
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Testkriterien	für	Modelltest
• Regenstart	korrekt	ident.	(RegenStart ≈	rStart)	Anzahl	in	%
• Regenstart	falsch	angezeigt	(rStart ≠	RegenStart )	Anzahl	in	%
• Regen	korrekt	(Regen	=	r – in	jedem	Zeitschritt)	Summe	in	%

Modelltest
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Berechnung:	 Gleichmäßige	Überregnung Sensor	3

Auswertungsparameter DTMatch =	0.1	d
r Schwellenwert =	0.15

Ergebnis Regenstart	korrekt 90.6	%
Regenstart	falsch 0.0	%
Regen	korrekt 100.0	%	

Regen	– r Wert	Übereinstimmung



Ergebnis	Test
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Unsicherheit	bei	Messung	Q
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• Messung	und	Onlinedaten	sind	ohne	
Validierung	und	Onlinemodell	wenig	hilfreich

• bereits	Simple	Onlinemodelle	beinhalten	
Systeminformation

• Das	(lineare)	„inverse“	Modell	zeigt	Potential

Zusammenfassung
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