Agua Urbanica 2016 “Erl.-:.!. m
Miss es oder vergiss es |DeChe|’

Messungen In Entwasserungssystemen:
Von "DATEN" zu "WERTEN"

Holger Hoppe,
Katja Fricke, Stefan Kutsch,
Christian Massing
und Gunter Gruber
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Agua Urbanica 2016
Ausgangssituation

aecher

Planung und Betrieb abwassertechnischer Anlagen

- Anderungen im Regelwerk bzw. der Anforderungen
DWA-A 102, DWA-A 166 (Probebetrieb)

- Neue Randbedingungen

Klima, Demographie

- Anderungen im Vollzug (Umsetzung WRRL)
Berucksichtigung der Ergebnisse der

Selbstiberwachung

- Begrenzte Ressourcen
Personal und Kapital

Bilder: Dr. Pecher AG, WSW Energie & Wasser AG, aquaplan GmbH

Netz-
; auslaatung

W“ﬂpe'ﬁ_...f"’i- 1

Hiederschlag = GPR e -.--J-'j'-':':*:':le:i-..'“.ﬁ?‘r = _J_MTLH*- A.; 4.

i o e S RKB
Vs % y

A o ' B
o e -f?-“c:’*ef A RO vzwy | it
-t-z-r%n-l_ SN e ] oo 0w B0 | ._."ul. Zil: immission

% .'.--II
Sl TN TR o s
&l T e N Y e e r- -

"t'”é - Cewisser iy o wi i, A T R - BichernaitHydraulik

. - Gawassanyp

T T S SR [ Drosselabiisse: 15 1s - ha) 1 Kapazitar Ka

L I Kldranalage: I :J.:-___ ,*. T
h max 30, &0 e S




Agua Urbanica 2016 ﬂ-gg. m.
Ausgangssituation PDCCher

Zukunftsfahige Planungen und Betrieb

- Flexible Systeme & Erweiterungen
durch dezentrale Strukturen

« Leistungsfahiges Grundsystem
« Zunahme der Betriebspunkte

- Effiziente Nutzung bzw. Optimierung
der bestehenden Infrastruktur

- Bedarfsorientierte Wartung und Betrieb

Bilder: Dr. Pecher AG, Pecher Technik GmbH 3
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Ausgangssituation |3@Cher

Zentrale Anlagen

Priufungsergebnisse Drosselkalibrierungen 2007 - 2012

100%

- Informationen zum Betriebszustand 8 e s oz
und Erfolgskontrollen als Grundlage
zukunftsorientierter Planungen fehlen
(noch immer) 1 q

- Behdrdliche Anforderungen an die SIS oD Mo, e
Uberwachung des Betriebs steigen

- Uberwachung des Anlagenbetriebs
zeigt hohes Optimierungspotenzial

nach 15 ,Betriebs“jahren

Datenquelle/Bilder: Prifstelle fur Durchflussmessung der Dr. Pecher AG 4
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Strukturierte Datenauswertung 19C Cher

Erfahrungen aus Datenauswertung und
Betriebsunterstltzung

Teilweise blockierte Wippe

- Messu ng__en werden als einer Niederschlagsmessung
lastiges Ubel empfunden DR w2
. Qualitat der Messdaten ist unzureichend /- T T

- Messdatenmanagement nach DWA-M 151
ISt noch die Ausnahme

- Planer haben keinen performanten Zugriff
auf ,freigegebene” Messdaten

- Daten finden in der Planung keine Anwendung
- Kontinuierliche Funktionstiberwachung zeigt Defizite auf
« Wert und Nutzen der Daten werden nicht erkannt

Bild: Dr. Pecher AG 5
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Messdatenmanagement |9€Cher

MDMS - Was ist das und warum?

« Messdaten als wertvolle Ressource verstehen
« Wert der Messdaten sicherstellen und erhalten

« Datenqualitat und Qualitatssicherung
in den MlttEIpunkt Ste”en Kennen Sie das Merkblatt DWA-M 1512

ja (und auch die

« Messdaten verfigbar machen nhaite)

« Prozessbeschreibung zum Umgang
mit den Messdaten (Management)
Im Sinne eines Geschaftsprozess

- Mehr als ein Softwaresystem

Umfrage im Rahmen des Kélner Kanal und Klaranlagen Kolloquiums am 14.09.2016 (38 Antworten) 6
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Messdatenmanagementsystem

Datenerfassung vor Ort
Metadaten \

Messgerate mit Datenaufnahme/

Speicherung vor Ort Import in das
MDMS

Import der Metadaten

uarepsbuebulg

Import der Messdaten

Messgerate mit DFU

zum MDMS
Prufung

beliebige Zeitreihen
(Simulationsdaten, Daten
aus anderen MDMS,...)

Korrektur

Auswertung

Leitsystem
zentrale
Speicherung

Messgerate mit DFU zu Dokumentation/Visualisierung

einem Leitsystem

uayepsuonynpo.d

Datentausch/Export

Planung, Abrechnung, Betrieb, Unterhaltung Datenarchivierung

und Bewirtschaftung, Selbstiberwachung etc.

Prozessbeschreibung als Teil des MDMS
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Messdatenmanagement |':)eCher

TG

Umfrage im Rahmen des Kdlner Kanal und Klaranlagen Kolloquiums am 14.09.2016 (38 Antworten)




Agua Urbanica 2016
Messdatenmanagement

\Wen zu Werten ...

ALisk

Was kostet ein \[gtes%wert einer stationdren Wasserstandsmessung?
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Agua Urbanica 2016
Messdatenmanagement

Von Daten zu Werten

Ry [T
Decher

MessWERT in
. 1
EUR/a
0.005 EUR
je Messwert
39.420
788.400
Tabelle 1: Durchschnittliche Aufwendungen zur Messdatenerhebung nach DWA-M 151
Anzahl Anzahl MessWERT in
Bauwerke Messwerte/a EUR/a'
3 Messreithen/Bauw. 0.0025 EUR 0.005 EUR 0.0075 EUR
2-Min.-Intervall je Messwert je Messwert je Messwert
10 7.9 Mio. 19.710 39.420 59.130
200° 157.7 Mio. 394.200 788.400 1.182.600
" Beispiele fiir MessWERTE: N-A-Messung 0.015 EUR/Wert; Wasserstandsmessung 0,005 EUR/ Wert: CSB-Messung 40 EUR/Wert

* Stadt Wuppertal > 200 Banwerke

Hoppe et. al., 2016

10
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Messdatenmanagement .3@Chel’

Von Daten zu Werten ...

Beispiele zu Kosten der Datenerhebung

« Mobile Durchflussmessung 0,015 EUR/Wert
- CSB-Analyse 40,00 EUR/Wert
- Stationare Wasserstandsmessung 0,005 EUR/Wert

Beispiele zum Nutzen von Messdaten

- Gesetzliche Veranlassung (Abwasserabgabe)

- Modellkalibrierung, -validierung

- Bedarfsorientierte Auslegung von Bauwerken

- Betriebsauswertung, -optimierung, bedarfsorientierte Reinigungen
- Beweissicherung (ordnungsgemalier Betrieb)

11



Fallbeispiel: Modellkalibrierung

Auswertung von N-A-Messungen

zur Modellkalibrierung

Kosten N-A-Messung ca. 50.000 EUR

Ergebnis: x, -Mittelwert: 0,80
Bauwerksvolumen: 30 m3/ha
Einzugsgebiet: 100 ha / 3.000 m3

Mittelpreis spez. Baukosten: 1.000 EUR/m?3

Baukosten: 3.0 Mio. EUR

2 % von 3 Mio. EUR : 60.000 EUR
20 % von 3 Mio. EUR : 600.000 EUR
50.000 EUR entsprechen 50 m3

Grafik : Dr. Pecher AG; xk Ermittlung nach LANUV Arbeitsblatt 4 (unveroffentlicht)

IV WSW ]

pecher

1,00

0,80

= 0,60

% 0,83

% 0,74 % 0,75
& 0,72 % 072
€ 0,68

X, hach LANUV A4

[

zum Thema auch: Tscheikner-Gratl et al. - 2016 - Lost in calibration

12



Aqua Urbanica 2016
Fallbeispiel: Modellkalibrierung

QUL

N)Q;;Me

“Yhein (sondern Stand der
Technik)
19%

Umfrage im Rahmen des Kdlner Kanal und Klaranlagen Kolloquiums am 14.09.2016 (38 Antworten)

Ty THT
DEcher
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Fallbeispiel: Modellkalibrierung

Auswertung von N-A-Messungen

zur Modellkalibrierung

« Konversionsflache

« Kurzfristiges
Entwasserungskonzept

« Zuflisse aus EZG
oberhalb unbekannt

-  GEP wird Uberarbeitet
- Modellansatze prifen

- Vorschlag
Messungen durchflhren

Auftraggeber: OOWYV Oldenburg

Messungen und Modellierung: Dr, Pecher AG
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Qe AMTY, IETA
Fallbeispiel: Bauwerksanpassungen PDCCher

Online-Qualitatsmessungen in einem
Stauraumkanal in Koln (StEB Kéln, BezReg Kaln)

- Forderung:
Einbau Reinigungseinrichtung >> 1 Mio. EUR

« Vermutung:
Ablagerungen und Spulstdf3e in der Entlastung

- Messung der Verschmutzung Uber 12 Monate

- Nachweis, dass keine Spulstof3e
zur Entlastung kommen

« Frachtspitzen werden zuverlassig
zur Klaranlage geleitet

« Kosten Messprogramm < 150.000 EUR

Auftraggeber: StEB Koln Messprogramm und Auswertung: Dr. Pecher AG Fachliche Begleitung: Bezirksregierung Kéln 15
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Fallbeispiel: Netzsteuerungen Pecher

Qualitatsabhangige Verbundsteuerung in
Wuppertal — Projekt ¢ wa

- Ziel: Optimale Nutzung vorhandener Speichervolumina

- Vermutung: Zeitlich und raumlich unterschiedlich verschmutzte Abflisse

- Erganzung vorhandener lokaler Steuerungen durch Messung am zentralen
Entlastungsbauwerk

- Anschluss weiterer Flachen bzw. Reduzierung der Einleitungsfrachten

L - o] ¥V :
Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fir eine zukunftsfahige Wasserversorgung und AbwasserentSorgunio '

Weitere Informationen: www.samuwa.de 16



http://www.samuwa.de
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Fallbeispiel: Netzsteuerungen Pecher

Qualitatsabhangige Verbundsteuerung

SEAITILWA

Bilder: Dr. Pecher AG aus Hoppe et al. (2016), erarbeitet im Projekt samuwa mit der WSW Energie & Wasser AG 17
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Fallbeispiel: Netzsteuerungen Pecher

Qualitatsabhangige Verbundsteuerung
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Bilder: Dr. Pecher AG aus Hoppe et al. (2016), erarbeitet im Projekt samuwa mit der WSW Energie & Wasser AG 18
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Fallbeispiel: Betriebsoptimierung |DeCher

Dezentrale Anlagen zur Regenwasserbehandlung
Standzeiten und Funktion sind abhang|g von:

. Anlagentyp und Auslegung

- Stral3enreinigung
- ,Besonderen Ereignissen® (“ausiellen eic)
- Ggf. Gestaltung der Stral3eneinlaufe

Grafik: Flashenkalegorisierung nach Trennsriass | Or. Pecher AGHWEW AG)

Bilder: Dr. Pecher AG 19



Ty TS
Fallbeispiel: Betriebsoptimierung PDCCher

Messtechniken zur Uberwachung und Optimierung

Autarke Wasserstandsmessungen

mit DFU-Anbindung zur Uberwachung
dezentraler RWB-Anlagen

@

. = p
Druckhdhe : I
L

Durchlassigkeit

Bilder: Prifstelle fur Durchflussmessungen - Dr. Pecher AG 20



Aqua Urbanica 2016

Bedarfsorientierte Wartung

Bilder:

e www.messdatenserver.de
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http://www.messdatenserver.de
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Bedarfsorientierte Wartung |DeCher

Auswertung und Betriebsdokumentation

Flivrard ini m
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Kennwerte: KenngraBen Kennwert '
Kenngrofen Filter Kennwert Niederschlagssumme 76,6 mm
hiess Staurahr .44 m Standzeit des Filters seit
|j tztem Filterwechsel 11 Monate .
Piar Ablauf 0.64m NENERETR
Enstauereignisse 8
(s > 0,43 my)
Anzahl der Notentlastungen 4

.

(Ftagrmpr = 1,25 m)

Bilder: Dr. Pecher AG 22
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Bedarfsorientierte Wartung

Ry [T
PDecher

Ferntiberwachung (dezentraler) RWB-Anlagen

Tagesgang bei Trockenwetter im Regenwassernetz
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Auswertung: Dr. Pecher AG
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Agua Urbanica 2016
Strukturierte Datenauswertung

Erfahrungen aus der Betriebsunterstltzung

Messungen werden (vielfach) als lastiges Ubel empfunden
Qualitat der Messdaten unzureichend

Regelwerke sind nicht bekannt

Messdatenmanagement nach DWA-M 151 noch die Ausnahme

Planer haben daher kein performanten Zugriff
auf ,freigegebene” Messdaten

Daten finden in der Optimierung und Planung keine Anwendung
Wert und Nutzen der Daten werden nicht (Uberall) erkannt
Keine einheitliche Auswertungen des Betriebsverhaltens

Orientierung der ,Mallnahmenprogramme®“ an SuwVO Abw
Auswertungen nicht moglich

Bilder: Dr. Pecher AG

T JVEwsw |
Pecher

24



Pilotprojekt REGEN 4.0

Projektteam

- Stadt Bielefeld und Erftverband

- aquaplan GmbH, Kisters AG, Dr. Pecher AG
- LANUV NRW und Bezirksregierung Detmold

Ziel

Hinweise zur einheitlichen Umsetzung der
Anforderungen an die Selbsttiberwachung
von Regenbecken flr Betreiber und
Aufsichtsbehorden in NRW

Bilder: Dr. Pecher AG
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Fazit

Ausgewertete Messdaten belegen ein hohes

Optimierungspotenzial abwassertechnischer
Anlagen.

Zukunftsfahige Systeme lassen sich nur
auf einer soliden Datenbasis zum
aktuellen Betriebsverhalten

planen und effizient bewirtschaften.

holger.hoppe@pecher.de VI e I e n Dan k !
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Literatur (Auszug)

Hoppe H., Fricke K. I., Kutsch St., Massing Ch., Gruber G. (2016). Messungen in
Entwéasserungssystemen: Von ,Daten“ zu ,Werten®. Beitrag zur Aqua Urbanica in Rigi Kaltbad 2016.

Hoppe, H. (2015). Planung und bedarfsorientierter Betrieb von dezentralen
Regenwasserbehandlungsanlagen. Erfahrungen aus der Praxis. IKT-Forum Niederschlagswasser,
Vegetation & Infrastruktur 2015. Tagungsband, S. 70-82. ISBN 978-9809417-5-4

Tenner R. und Schwerdorf I. (2014). Online-Qualitatsmessungen als Grundlage der
Netzbewirtschaftung in Kéln 4. Kommunaler Erfahrungsaustausch Regenwasserbehandlung in der
Praxis.

Kontakt

Dr. Holger Hoppe
Dr. Pecher AG, Klinkerweg 5, 40699 Erkrath

E-Mail: holger.hoppe@pecher.de
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