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Hintergrund PE

European Green Klimaschutz- TYNDP
gesetz ERAA entso®

ESM Energiesystemmodell

Europaische _

2030: -55% 2040:
2050: netto O Klimaneutralitat

Wow, great! Please
put it all in here! _

Climate scientist Energy modeller

Quelle: Sofia Simdes, Clim2Power project (https://clim2power.com/)
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CMIP6 Projektionen APC

CMIP: Coupled Model Intercomparison Project, World Climate
Research Programme _
https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip

* CMRS5!: sensitiver auf anthropogenen *
Einfluss, starkerer Temperaturanstieg

und grolSere Variabilitat "
* ECE3?: Warmer, aber niedrigerer Eiw

Temperaturanstieg s
* MEHR3: kithler mit ahnlichem 2

Temperaturanstieg wie ECE3

1
t CMCC-CM (Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici Climate Model

2020 2030 2040 2050 2060

https://www.cmcc.it/models/cmcc-cm

2 EC-Earth - A European community Earth System Model https://ec-earth.org/

3 ICON (MPI, Max-Planck-Institut) https://mpimet.mpg.de/en/research/modeling



https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip
https://www.cmcc.it/models/cmcc-cm
https://ec-earth.org/
https://mpimet.mpg.de/en/research/modeling

Methodik APC
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Hiufigkeit von Niedrigerzeugung A2C

* Unterschiede bei gleichzeitiger Niedrigerzeugung von PV & Wind
* Gleichzeitig auch Wasserniedrigerzeugung selten
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Dauer von Niedrigerzeugung

PV Dauer
25
+
[} + 3
= )
f!..j‘, 15 ! o
g -
i o
o 3
Historisch ~ CMRS ECE3 MEHR
Datensatz
historische Klimajahre

20

15
= i
[5)
L
=~ 10 |
[}
=
[1+]
(=]

5

0

1980 1990 2000 2010 2020

Windkraft Dauer
75 * 140
50 120
125 H * _ 1o
N
* L *
10.0 M + M g
H H H HER:
3
75 H ' ' H B
[ [ ] a0
50 H i
] [} 20
* o e
Hsterisch CMRS  ECE3
Datensatz

+

xs

Historisch

Maximale Dauer von gemeinsamen Ereignissen niedriger Produktion

Projektions Klimajahre (CMRS)

2020

2030 2040 2050 2060

20

15

A2C

TR
Wasserkraft Dauer Ermeuerbare Erzeugung Dauer
+ +
18
+
: ' 14
+
12 +
8 + L + +
E 10 + + ¢ +
= + ] [}
2 8 L] L) 1] L]
@ L L ] ]
O g ]
L}
4 L]
2 m—
CMRS ECE3 MEHR Historisch  CMRS ECE3 MEHR
Datensatz Datensatz
Projektions Klimajahre (ECE3) 2 Projektions Klimajahre (MEHR)

L

2020 2030 2040 2050 2060

15 [:

F

—

2020 2030 2040

2050

2060



Saisonalitat von Niedrigerzeugung

PV, Wind- und Wasserkraft: niedrige Saisonale Anderungen
GroRere Anderungen bei Lauf- und Schwellwasserkraft und

erneuerbarer Gesamterzeugung
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Niedrigerzeugung und Heiz-/Kihlbedarf

PV & hoher HDD/CDD wird seltener

Wind & hoher HDD/CDD ungewiss

PV + Wind & hoher HDD/CDD wird seltener
Wasserkraft & hoher HDD/CDD generell selten

Gesamterzeugung & hoher HDD/CDD sinkt tendenziell,
hohere Extrema aber nicht im kritischen Bereich

@ Tage/lahr

historisch CMRS ECE3 MEHR Quantil
6,7 40 25 51 01
1 13 15 01
56 62 83 01
07 03 10 0,2
52 55 78 01
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Saisonalitat von Niedrigerzeugung und hohem APC
Heiz-/Kihlbedarf

Haufigkeit von kritischen Situationen (Gesamterzeugung & HDD/CDD)
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Haufigkeit (Tage/Jahr)
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Haufigkeit (Tage)

Haufigkeit (Tage)

Hauﬁgkelt krmscher Erelgnls'se im Langzeitkontext /A’p/C'J
und Differenzen zwischen Klimamodellen ~

Haufigkeit von gemeinsamen Ereignissen niedriger Produktion und hohem HDD/CDD

historische Klimajahre - Projektions Klimajahre (CMRS) - Projektions Klimajahre (ECE3) Projektions Klimajahre (MEHR)
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Zusammenfassung & Ausblick

* Unsicherheit: Klimamodelle zeigen unterschiedliche
Tendenzen

* Historisches Klima anders als zuktnftiges
* Unterschiede zwischen Wetterjahren

* Bei Auswahl von Wetterjahren fur
Energlesystemmodelllerung beriicksichtigen!

* Weitere Klimamodelle & Klimawandelszenarien
* Anwendungim TYNDP
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_ fatharlna Gruber
= APG Austrian Power Gr|d AG
—! katharina.gruber@apg.at



https://www.apg.at/
https://twitter.com/apg_at
https://www.linkedin.com/company/austrian-power-grid-ag/
https://www.kununu.com/at/apg-austrian-power-grid
https://www.xing.com/company/apg
https://www.youtube.com/user/AustrianPowerGrid

Klimawandelszenarien

Table SPM.1 | Changes in global surface temperature, which are assessed based on multiple lines of evidence, for selected 20-year time
periods and the five illustrative emissions scenarios considered. Temperature differences relative to the average global surface temperature of the
period 18501900 are reported in °C. This includes the revised assessment of observed historical warming for the ARS reference period 1986—2005, which
in ARG is higher by 0.08 [-0.01 to +0.12] °C than in ARS (see footnote 10). Changes relative to the recent reference period 1995-2014 may be calculated
approximately by subtracting 0.85°C, the best estimate of the observed warming from 1850-1900 to 1995-2014.

{Cross-Chapter Box 2.3, 4.3, 4.4, Cross-Section Box T5.1}

Near term, 2021-2040 Mid-term, 2041-2060 Long term, 2081-2100
Scenario  Bestestimate(°Q)  “cV kel poctesimatecc)  YOVIKEl  poctestimate (g VeV likely
range (°C) range (°C) range (°C)
SSP1-1.9 15 12t01.7 1.6 12102.0 1.4 1.0t01.8
SSP1-2.6 15 12t01.8 1.7 131022 18 13t024
SSP2-4.5 15 12t01.8 2.0 161025 2.7 21t03.5
S5P3-7.0 15 121018 21 171026 36 28t046
SSP5-8.5 16 131019 24 1.91t03.0 4.4 33t05.7

Quelle: IPCC ARG https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf

Installierte Kapazitaten
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Quelle: TYNDP2024
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Technology

Solar PV Farm
Solar PV Rooftop
Wind Offshore
Wind Onshore

2 BHSE
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Heiz- und Kiihlgradtage (HDD/CDD)

... Temperaturgrenze, unter der geheizt werden muss
... Temperaturgrenze, tUber der gekiihlt werden muss

... Tagesmitteltemperatur

Flr AT zB, (Quelle: DFT, Demand Forecasting Tool der ENTSO-E)
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