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Fossile - 77%
Nuclear — 4%
Renewable — 19%

Hannah Ritchie, Pablo Rosado and Max Roser (2020) - “Energy Production and Consumption”
Published online at OurWorldInData.org.
Retrieved from: 'https://ourworldindata.org/energy-production-consumption'
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Energieverbrauch Global — 2017

Source: REN21, Global Status Report 2017

Energy — 80% Fossile Fules — 20% Energy from Renewable
Sources



Elektrizitat — aus erneuerbarer Quelle

Source: REN21, Global Status Report 2019

74% Non Renewable - 26% Renewable Sources



Co, Emission — Strom aus erneuerbarer Quelle



Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2023);
Population based on various sources (2023) — with major processing by Our World in Data
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Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2023) —
with major processing by Our World in Data
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Erneuerbare - Ein weiter Weg vor uns
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Beitrag der Wasserkraft - Weltweit
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AT



Umweltbundesamt — Abfrage 02-2024
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Co, - im Emissionshandel — 2005-2022

De-industrialisierung verhindern
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Ausbau- und Beitrag der Wasserkraft



Erneuerbaren Ausbau — Ziele - Osterreich
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Derzeit =70TWh - Strom
100% + 26 TWh

E-Car + 15 TWh
Stahl + 30 TWh

Warmetauscher
+ 25 TWh

Insgesamt =+70 TWh (?)
+ 26 TWh



Electricity Map — Europe — CO, emissions [g/kWh]

= Traffic
Car 0,25kWh /km
- 500g CO,/kWh
-125g CO, /km
= Diesel Car
- 100g CO, /km

= Entire Individual
Traffic in AT —
15TWh

W.Richter et.al.: Optimierter Speicherbedarf in PSKW fiir Europa mit 100% erneuerbarem Strom alpine
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Alpine Wasserkraft

A.Baumgartner, C.Rienessel — VUM Verfahren Umwelt Management Kigft
Wasserkraft & Flexibilitdt — 2019 - Der Beitrag der alpinen Wasserkraft zum Gelingen der Energiewende
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Wind-, Photovoltaik und Wasserkraft

Volatilitat erfordert Grol3e Flexibilitat
Netzausbau - Speichererfordernis — Klimapolitische Mallnahmen
Pumpspeicherkraftwerke — Flexibel, Leistungsfahig grof3es Potential
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Wasserkraftpotential — 15TWh — dzt 42TWh

http://www.energiestrategie.at/images/stories/pdf/36 _veo 08 wasserkraftpotenzial.pdf
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http://www.energiestrategie.at/images/stories/pdf/36_veo_08_wasserkraftpotenzial.pdf

Wasserkraft im Herzen Europas

A. Baumgartner, M. Schonberg: Status und Zukunft der alpinen Wasserkraft; Verfahren Umwelt Management Kigft

Die Zukunft ist elektrisierend - mit Wasserkraft klimaneutral
15.02.24



Wasserkraft im Herzen Europas

A. Baumgartner, M. Schonberg: Status und Zukunft der alpinen Wasserkraft; Verfahren Umwelt Management Kigft
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Alpenraum — Vergleich - Norwegen & Schweden

L —-98,5 TWh

S — 56,9 TWh

P—-10,5 TWh
AT

A. Baumgartner, M. Schonberg: Status und Zukunft der alpinen Wasserkraft; Verfahren Umwelt Management Kigft
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Hochdruckwasserkraftanlagen - PSKW
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Wolfgang Richter: Surge Tank Design for Flexible Hydropower

Die Zukunft ist elektrisierend - mit Wasserkraft klimaneutral
15.02.24



= Basic Data
= Capacity 2 x 180 MW
= Design Discharge Q=150 m3/s
= Qp=135 m?/s
= Hydraulic Head 243,2 — 311,2 m

Wolfgang Richter: Surge Tank Design for Flexible Hydropower
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Wolfgang Richter: Surge Tank Design for Flexible Hydropower
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International - = 60 000 grol3e Talsperren

Single Purpose Dams ~ 30000
50% Irrigation
20% Hydro Power

Source: ICOLD https://www.icold-cigb.org/GB/world reqgister/general synthesis.asp
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https://www.icold-cigb.org/GB/world_register/general_synthesis.asp




Sichere Speicheranlagen

Number of large dams in Austria

= 85 dams - energy (to 200m)

= 42 dams - snowmaking (to 40m)
= 23 dams - flood mitigation

ATCOLD / Dam Safety Expert Seminar / Melbinger
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Talsperren — Gestern — Heute - Morgen

Dams serve
for a better world
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Pumpspeicherkraftwerk - Bahninfrastruktur

Pumpseicherkraftwerk
Fallhdhe iM 220m
Ausbau — T-80m3/P-70m3
Leistung — 170MW
Jahreserz.-460GWh

Reference: Kraftwerk Tauernmoos — Projektbroschure 2019

https://infrastruktur.oebb.at/en/projects-for-austria/traction-current/power-stations-frequency-converters/power-station-
tauernmoos/projektbroschuere-tauernmoos.pdf
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https://infrastruktur.oebb.at/en/projects-for-austria/traction-current/power-stations-frequency-converters/power-station-tauernmoos/projektbroschuere-tauernmoos.pdf
https://infrastruktur.oebb.at/en/projects-for-austria/traction-current/power-stations-frequency-converters/power-station-tauernmoos/projektbroschuere-tauernmoos.pdf

Neue Speicher — Beitrag zur Energiewende

https://www.tiwag.at/unternehmen/unsere-kraftwerke/ausbauvorhaben/speicherkraftwerk-kuehtai/ additions
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Weitere Konzepte - Sektorkopplung

Masterarbeit : Kombination der Pumpspeichertechnologie mit thermischer Energiespeicherung
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Cool & Hot zugleich — Zentral versus Dezentral

Abfrage 12-02-2024
https://www.ikb.at/newsdetail/neues-
grundwassernetz-und-ausbau-der-fernwaerme-
am-bozner-platz

Agora - Frontier Economics (2018): The Future Cost

of Electricity-Based Synthetic Fuels - www.agora-
verkehrswende.de

Remote Heat
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http://www.agora-verkehrswende.de/
http://www.agora-verkehrswende.de/

Weitere Konzepte — Speicherteiche / Windkraft

Beispiel:
Speicherteich Wedelhitte

Fallhohendifferenz — 192m
Reversibler Maschinensatz

DN300 //
1% Speichervolumen /
4h/Tag 335 Tage Betrieb

Speicherteich Himmelreich — Tourismusverband GroRarltal 0 2 GWh / a
)

DN500 //
4% Speichervolumen /
4h/Tag 335 Tage Betrieb
0,74 GWh/a

Masterarbeit Gunther Mimm : Kunstschneeanlagen als Stromspeicher
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Klimatische Anderungen - Hochwasserschutz

Quelle Abb.:NEWSAT, http://www.news.at/a/bilder-oesterreich-hochwasser-244897 (Stand 23.06.2014)

Beitrag der Wasserkraftanlagen
Errichtung von Retentionsbauwerken

Die Zukunft ist elektrisierend - mit Wasserkraft klimaneutral
15.02.24



Konzept - Hochwasserruckhaltebecken

145 BWV / 30 WLV

Bundeswasserbauverwaltung

WLV... Wildbach- &
Lawinenverbauung

Auswahlkriterien:

« Beckengrofie (> 200.000 m?3)
« Leitungslange (< 2.000 m)

« Fallhdhe (> 40m)

Masterarbeit Florian Strohm: Energiewirtschaftliche Betrachtung von HWRB

in der Steiermark
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Konzept - Hochwasserruckhaltebecken

ABU — Dauerstau
STZ-Erhohung (J/N):
Dammerhohung
Verschlussorgan bei HWE
Schutz / Grundablass
Dichtheit — Stauraum - Geologie
_ Fischauf-/ -abstiegshilfe
(Pumpspeicher) Pflichtwasserabgabe UW
Betriebsfuhrungskonzept
Behordenverfahren

Lamellenbetrieb

Masterarbeit Florian Strohm: Energiewirtschaftliche Betrachtung von HWRB
in der Steiermark
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Photovoltaic — Speicherseen

Grosse Flachen — verflugbar
Kuhlung

Einsatz im Hochgebirge
Hochwasser /Unholz
Eisbildung

Energieabtransport
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Unser gemeinsames Ziel

Nach M.C.Escher soll dies so sein
Wasserkraft kann viel:
Hohe Verfugbarkeit
Bewahrte Technik
Optimierungspotential

What about Physic’s....
Engagierte Techniker:innen

Wasserfall
M.C.Escher (Lithographie 1961)
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Ausbildung und Training — Young Engineers

Aktivitaten an und mit Schulen — an Universitaten
Lehre und Postgraduale Ausbildung
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Kurs fur Talsperrenverantwortliche

Life-Long Learning

Verbund

Our Mission
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Mangelware Speicher — Ober- und Untertage
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Wasserkraft - Konferenz 2024 in Graz

Hydro Power and Dams — 18.-20. Nov. 2024 in Graz
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Forward
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Bildung ist der Schlussel fur
die Entwicklung der
Gesellschaft

Wir freuen uns gemeinsam
auf eine

herausfordernde
Interessante

- in jedem Fall -
elektrisierende Zukunft



